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Artigo 1° - OBJETO

O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato e tem por objeto a Contratagdo de
Servicos de Desenvolvimento no Gmbito do Projeto MarlA - POCI-05-5762-FSE-000400 (P112022), pelo Ministério da
Defesa Nacional — Marinha — Instituto Hidrografico, doravante designado por contraente publico.

Artigo 2.° - CONTRATO

1. O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e os seus anexos, caso o contrato seja reduzido a
escrito.

2. O contrato a celebrar integrara os seguintes elementos:

a. Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos concorrentes, desde
gue expressamente aceites pelo érgdo competente para a decisdo a contratar;

b. Os esclarecimentos e as retificagdes relativos ao caderno de encargos;

c. Ocaderno de encargos e respetivos anexos;

d. A proposta adjudicada;

e. Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario.

3.  Em caso de duvida ou divergéncia entre os documentos acima referidos, prevalecem os documentos pela ordem
indicada no ndmero anterior.

Artigo 3.° - DURACAO E VIGENCIA DO CONTRATO

1. O contrato entrara em vigor no dia Util seguinte a sua assinatura, ou no dia util seguinte ao envio da Requisicdo
Oficial pelo contraente publico, conforme aplicavel.

2. O contrato cessard quando forem quitadas todas as prestacdes previstas pelo presente procedimento.

3. Aentrega dos bens sera efetuada no prazo maximo de 12 meses, a contar da data mencionada no ponto 1.

Artigo 4.° - LOCAL DE ENTREGA DOS BENS

1. Os bens serdo entregues no Instituto Hidrografico - Rua Garcia de Orta 6, 1200-679 LISBOA (Portugal).

2. O adjudicatdrio obriga-se a disponibilizar, simultaneamente com a entrega dos bens objeto do contrato, o
seguinte:

a. Todadocumentagdo que seja necessaria para a boa e integral utilizacdo daqueles;
b. Certificados de origem do material;
c. Certificados de conformidade técnica, emitidos pelo fabricante.

3. 0O ndo cumprimento do referido em 2. implicara a rejeicdo do material.

4. Todas as despesas e custos com o transporte dos bens objeto do contrato para o local de entrega sdo da
responsabilidade do adjudicatario.

Artigo 5.° - PRECO BASE

1. O precgo base para o procedimento é de 74.500,00 € (setenta e quatro mil e quinhentos euros), acrescidos de
IVA a taxa legal em vigor.

2. Pelo fornecimento dos bens objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais obrigacdes
constantes do presente Caderno de Encargos, o contraente publico deve pagar ao adjudicatario o prego
constante da proposta adjudicada, acrescido de IVA a taxa legal em vigor.

3. 0 prego referido no niumero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja responsabilidade ndo
esteja expressamente atribuida ao contraente publico, nomeadamente os relativos ao transporte dos bens
objeto do contrato para o respetivo local de entrega, bem como quaisquer encargos decorrentes da utilizacdo de
marcas registadas, patentes ou licengas.

4. O preco acima referido ndo pode, em caso algum, exceder o montante total maximo indicado no ponto 1,
considerado como parametro base do preco contratual, a aplicar em todos os lotes caso ocorra essa divisdo.

5. Caso o procedimento seja constituido por lotes, devera ser respeitado o preco base de cada lote definido, ndo
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podendo em qualquer caso ser ultrapassado.

Artigo 6.° - CONDICOES DE PAGAMENTO

1. Asquantias devidas pelo contraente publico, nos termos dos artigos anteriores, deve(m) ser paga(s) no prazo de
60 dias ap6s a recegdo pelo Instituto Hidrografico das respetivas faturas, as quais s6 podem ser emitidas apds o
vencimento da obrigac¢do respetiva e de acordo com o calendario apresentado na seguinte tabela:

Percentagens de

Entregavel
pagamentos do Preco
EOO0 — Assinatura do contrato 30% do Prego Contratado
EO1 — Documento com as especificagdes de desenvolvimento 30% do Preco Contratado no
EO2 - Desenvolvimento e Integra¢do de todas as componentes de Backend momento da recegdo de
EO3 - Desenvolvimento e Integracdo de todas as componentes de todos os componentes de
Frontend e interfaces Backend e Frontend

EO3 — Capacitagdo de acordo com a

se¢ao 2.2.5.8

EO04 — Documentagdo
40% do Prego Contratado

EO5 — Recegdo formal de todos os componentes que constituem o objeto

do contrato

2. Para os efeitos do numero anterior, a obrigacdo considera-se vencida com a assinatura do auto de rececao
respetivo.

3. Em caso de discordancia por parte do contraente publico, quanto aos valores indicados nas faturas, deve este
comunicar ao adjudicatario, no prazo de oito dias, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando o
adjudicatdrio obrigado a prestar os esclarecimentos necessarios ou proceder a emissdo de nova fatura corrigida,
em igual prazo.

4. Desde que devidamente emitidas e observado o disposto no ponto 1. do presente artigo, as faturas sdao pagas
através de transferéncia eletrénica.

5. O adjudicatario ndo pode efetuar a transmissdo de créditos ao abrigo de contratos de factoring ou proceder a
cessao de créditos sem autorizagdo do contraente publico.

6. Nao serdo efetuados pagamentos antes da obtenc¢do da Declaragdo de Conformidade ou Concessdo de Visto
pelo Tribunal de Contas, quando aplicavel.

Artigo 7.° - MORA NO PAGAMENTO

1. O adjudicatario tera direito a juros de mora no pagamento das situagGes liquidadas e aprovadas, quando a
mesma exceder sessenta dias a contar da data da aprovacao da fatura.

2. Se o atraso na realizagdo de qualquer pagamento se prolongar por mais de cento e vinte dias, o adjudicatdrio
podera proceder a resolu¢do do contrato.

3. Os prazos referidos no presente artigo sé iniciam a sua contagem apds a emissao dos documentos mencionados
no ponto 5. do artigo anterior, quando aplicavel.

Artigo 8.° - OBRIGACOES DO ADJUDICATARIO

Sem prejuizo de outras obrigagdes previstas na legislacdo aplicavel, no presente Caderno de Encargos ou nas
cldusulas contratuais, da celebragdo do contrato decorrem para o adjudicatdrio as seguintes obrigacdes:
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Obrigacdo de entrega dos bens identificados na sua proposta no prazo indicado no artigo anterior;
Obrigacdo de garantia dos bens;

Obrigacdo de pagamento de todas as despesas decorrentes de prestacdo de caugdes e do processo de
fiscalizagdo prévia pelo Tribunal de Contas, se aplicavel;

Obrigacdo de manter o primeiro outorgante atualizado das contribuicdes perante a Seguranga Social e as
Financas, através das respetivas declaragGes ou certidGes, sem as quais nao serdo efetuados pagamentos.

Artigo 9.° - CONFORMIDADE DOS BENS

O adjudicatario obriga-se a entregar ao contraente publico os bens objeto do contrato com as carateristicas,
especificacbes e requisitos técnicos, incluindo a conformidade com a amostra entregue durante a
tramitacdo do presente procedimento, caso aplicavel, previstos no anexo A ao presente Caderno de
Encargos, que dele faz parte integrante.

Os bens objeto do contrato devem ser entregues em perfeitas condi¢des de serem utilizados para os fins a
gue se destinam, devem ser igualmente adequados as utilizagcdes habitualmente dadas aos bens do mesmo
tipo e, ainda, terem as qualidades e o desempenho habituais nos bens do mesmo tipo e que a entidade
adjudicante pode razoavelmente esperar, atendendo a natureza do bem e, eventualmente, as declarages
publicas sobre as suas caracteristicas concretas feitas pelo produtor ou pelo seu representante,
nomeadamente na publicidade ou na rotulagem.

O adjudicatario é responsavel, perante o contraente publico, por qualquer discrepancia dos bens objeto do
contrato, que existam no momento em que os bens lhe sdo entregues.

Artigo 10.° - GARANTIA DOS BENS

A garantia dos bens importa sobre o compromisso de o adjudicatario se responsabilizar perante a entidade
adjudicante, sem quaisquer encargos adicionais para este, de substituir, reparar ou ocupar-se de qualquer
modo e, ainda, de reembolsar o preco pago, no caso de este ndo corresponder as condi¢bes enumeradas na
sua proposta.

Por reparagdo do bem entende-se que, na falta de conformidade do bem, a reposi¢cdo do bem de consumo
em conformidade com o presente contrato.

Se por forga da lei nada obstar em contrario, todas as obrigacdes descritas no presente contrato relativas a
garantia dos bens sdo da exclusiva responsabilidade do adjudicatario.

Artigo 11.° - INSPECAOQ DOS BENS

Efetuada a entrega dos bens objeto do contrato, o contraente publico, por si ou através de terceiro por ele
designado, procede, no prazo de dez dias, a inspe¢do quantitativa e qualitativa dos mesmos, com vista a
verificar, respetivamente, se os mesmos correspondem as quantidades estabelecidas e se reinem as
carateristicas, especificacdes e requisitos técnicos definidos no anexo A ao presente Caderno de Encargos e
na proposta adjudicada, bem como outros requisitos exigidos por lei.

A inspecdo qualitativa a que se refere o nimero anterior incide sobre os bens fornecidos, sendo efetuada
através de testes que constam do anexo A ao presente Caderno de Encargos, por peritos técnicos do
contraente publico, para verificagdo das carateristicas, especificagdes e requisitos qualitativos.

Durante a fase da inspe¢do qualitativa, o adjudicatario deve prestar aos servicos competentes do
contraente publico toda a cooperacdo e todos os esclarecimentos necessdrios, podendo fazer-se
representar durante a realizacdo daquela inspecdo, através de pessoas devidamente credenciadas para o
efeito.

Quando a inspecao qualitativa for efetuada com recurso a servigos, contratados especificamente para esse
efeito, os encargos dai decorrentes, devidamente comprovados, sdo da responsabilidade do adjudicatario.

Artigo 12.° - INCONFORMIDADES OU DISCREPANCIAS

No caso de a inspeg¢do qualitativa indicada no artigo anterior ndo comprovar a total conformidade dos bens
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objeto do contrato, bem como a sua conformidade com as exigéncias legais, ou no caso de existirem
discrepancias com as carateristicas, especifica¢gdes e requisitos técnicos definidos no anexo A ao presente
Caderno de Encargos, o contraente publico deve de isso informar, por escrito, o adjudicatario.

2. No caso previsto no nimero anterior, o adjudicatario deve proceder, a sua custa e no prazo razodvel que for
determinado pelo contraente publico, as substituicdes necessarias para garantir o cumprimento das
exigéncias legais e das carateristicas, especificagdes e requisitos técnicos anteriormente referidos.

3. Apods a realizagdo das substituicdes necessarias pelo adjudicatdrio, no prazo respetivo, o contraente publico
procede a realizagdo de nova inspecdo qualitativa, nos termos do artigo anterior.

Artigo 13.° - RECECAO DO MATERIAL

1. O material deve ser acompanhado de guia de remessa, ou equivalente, em quadruplicado, e respetiva
fatura em duplicado com a indica¢do bem visivel de:
a. Nudmero da Requisi¢do Oficial (RO);
b. Numero do Procedimento (NP);
c. Numero de compromisso;
d. Morada;
e. Endereco de Email;
f.  NIPC ou VAT NUMBER.

2. As faturas deverdo ser remetidas ao contraente publico no prazo maximo de cinco dias Uteis apds a
assinatura do auto de rececdo respetivo, de acordo com os art.2 72 e 362 do CIVA.

3. As quantias devidas pelo contraente publico, nos termos dos artigos anteriores, serdo pagas dentro de
sessenta dias apds a rececdo pelo contraente publico das respetivas faturas, as quais sé podem ser emitidas
apos o vencimento da obrigacdo respetiva.

4. Para os efeitos do nimero anterior, a obrigagdo considera-se vencida com a assinatura do auto de recegao
respetivo.

5. Em caso de discordancia por parte do contraente publico, quanto aos valores indicados nas faturas, deve
este comunicar ao adjudicatario, no prazo de oito dias, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando o
adjudicatdrio obrigado a prestar os esclarecimentos necessarios ou proceder a emissdo de nova fatura
corrigida, em igual prazo.

6. Desde que devidamente emitidas e observado o disposto no ponto 1. do presente artigo, as faturas sdo
pagas através de transferéncia eletrdnica.

Artigo 14.° - ACEITACAO DOS BENS

1. Caso as inspecOes a que se refere o artigo 8.2 comprovem a total conformidade dos bens objeto do contrato
com as exigéncias legais, e neles ndo sejam detetados quaisquer defeitos ou discrepancias com as
carateristicas, especificages e requisitos técnicos definidos no anexo A ao presente Caderno de Encargos,
deve ser emitido, no prazo maximo de oito dias a contar da data final das inspe¢des, um auto de rececao,
assinado pelos representantes do adjudicatario e do contraente publico.

2. Com a assinatura do auto a que se refere o nimero anterior, ocorre a transferéncia da posse e da
propriedade dos bens objeto do contrato para o contraente publico, bem como do risco de deterioracdo ou
perecimento dos mesmos, sem prejuizo das obrigacGes de garantia técnica que impendem sobre o
adjudicatario.

Artigo 15.° - REJEICAO DE FORNECIMENTOS

1. Os bens rejeitados sdo considerados para todos os efeitos como ndo entregues.

2. Estas rejei¢Ges serdo alvo de notificagdo ao adjudicatario, sendo as remogdes dos bens feitas por conta e
risco do mesmo.

3. Passados oito dias sobre a respetiva notificagdo, se os bens rejeitados continuarem nas instalagGes do
contraente publico sem serem removidos, entende-se que estes passam para sua posse como incapazes.
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Artigo 16.° - PENALIDADES CONTRATUAIS

1. Pelo incumprimento de obrigagbes emergentes do contrato, o contraente publico pode exigir do
adjudicatdrio o pagamento de uma pena pecunidria, de montante a fixar em func¢do da gravidade do
incumprimento, nos seguintes termos:

a. Nos oito dias além do prazo fixado no n.2 3 do artigo 32 a penalidade serd de 0,5%., por cada dia
de atraso;

b. Entre os nove e os trinta dias além do prazo fixado no n.2 3 do artigo 32, a penalidade sera de mais
1%o, por cada dia de atraso;

c. Apos trinta e um dias além do prazo fixado no n.2 3 do artigo 39, a penalidade sera de mais 1,5%s.,
por cada dia de atraso.

2. 0O valor acumulado das sang¢des pecunidrias ndo pode exceder 20% do prego contratual, sem prejuizo do
poder de resolucdo do contrato.

3. Asancgado pecunidria aplicada serd descontada na fatura imediatamente seguinte ao facto que a originou ou,
caso tal ndo seja possivel, sera emitida nota de crédito.

4. Na determinagdo da gravidade do incumprimento, o contraente publico tem em conta, nomeadamente, a
duragdo da infracdo, a sua eventual reiteracdo, o grau de culpa do adjudicatario e as consequéncias do
incumprimento.

5. O contraente publico pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do contrato com as penas
pecunidrias devidas nos termos do presente artigo.

6. As penas pecunidrias previstas no presente artigo ndo obstam a que o contraente publico exija uma
indemnizacdo pelo dano excedente.

Artigo 17.° - EXECUCAO DA CAUCAO

1. A caugdo prestada para bom e pontual cumprimento das obrigacdes decorrentes do contrato, nos termos
do programa do procedimento, pode ser executada pelo contraente publico, sem necessidade de prévia
decisdo judicial ou arbitral, para satisfacdo de quaisquer créditos resultantes de mora, cumprimento
defeituoso, incumprimento definitivo pelo adjudicatario das obrigagGes contratuais ou legais, incluindo o
pagamento de penalidades, ou para quaisquer outros efeitos especificamente previstos no contrato ou na
lei.

2. Aresolucdo do contrato pelo contraente publico ndo impede a execugdo da caugdo, contanto que para tal
exista fundamento.

3. A execuc¢do parcial ou total da caucdo referida nos numeros anteriores constitui o adjudicatario na
obrigacdo de proceder a sua reposicdao pelo valor existente antes dessa mesma execugao, no prazo de dez
dias apds a notificagdo do contraente publico para esse efeito.

4. A caugdo a que se referem os numeros anteriores é liberada nos termos do artigo 295.2 do Cédigo dos
Contratos Publicos (CCP).

Artigo 18.° - FORCA MAIOR

1. N3&o podem ser impostas penalidades ao adjudicatario, nem é havida como incumprimento, a nao
realizagdo pontual das prestagdes contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte de caso de forga
maior, entendendo-se como tal as circunstancias que impossibilitem a respetiva realizagdo, alheias a
vontade da parte afetada, que ela ndo pudesse conhecer ou prever a data da celebragdo do contrato e cujos
efeitos ndo Ihe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.

2. Podem constituir forca maior, se se verificarem os requisitos do nimero anterior, designadamente,
tremores de terra, inundagdes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves, embargos ou bloqueios
internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinagdes governamentais ou administrativas
injuntivas.

3. Na&o constituem for¢a maior, designadamente:

a. Circunstancias que ndo constituam forca maior para os subcontratados do adjudicatario, na parte
em que intervenham;
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b. Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do adjudicatario ou a grupos de sociedades
em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades dos seus subcontratados;
c. Determinagdes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatdria ou de
outra forma resultantes do incumprimento pelo adjudicatdrio de deveres ou 6nus que sobre ele
recaiam;
d. ManifestagGes populares devidas ao incumprimento pelo adjudicatario de normas legais;
e. Incéndios ou inundagdes com origem nas instala¢des do adjudicatario cuja causa, propagacao ou
proporg¢ées se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de normas de seguranca;
f.  Avarias nos sistemas informdticos ou mecanicos do adjudicatdrio ndo devidas a sabotagem;
g. Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.
4. A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forga maior deve ser imediatamente
comunicada a outra parte.
5. A forga maior determina a prorrogagdo dos prazos de cumprimento das obrigagGes contratuais afetadas
pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento resultante da forca maior.

Artigo 19.° - RESOLUGAO POR PARTE DO CONTRAENTE PUBLICO

1. Sem prejuizo de outros fundamentos previstos na lei sobre a resolugdo do contrato, o contraente publico
pode resolver o contrato, a titulo sancionatdrio, no caso de o adjudicatdrio violar de forma grave ou
reiterada qualquer das obriga¢des que lhe incumbem.

2. Odireito de resolucdo referido no nimero anterior exerce-se mediante declara¢do enviada ao adjudicatério
e ndo determina a repeticdo das prestac¢des ja realizadas, a menos que tal seja determinado pelo contraente
publico e sem prejuizo do respetivo direito de indemniza¢do e do pagamento pela parte, e apenas pela
parte, do contrato executado até ao prazo estabelecido no nimero 3 do artigo 3.2 deste Caderno, pelo
adjudicatario.

Artigo 20.° - RESOLUGAO POR PARTE DO ADJUDICATARIO

1. Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugdo previstos na lei, o fornecedor pode resolver o contrato
qguando qualquer montante que |he seja devido esteja em divida ha mais de seis meses ou 0 montante em
divida exceda 25% do prego contratual, excluindo juros;

2. Odireito de resolugdo é exercido por via judicial nos termos da clausula 27.2.

3. Nos casos previstos na alinea a) do n.2 1, o direito de resolucdo pode ser exercido mediante declaracdo
enviada ao contraente publico, que produz efeitos trinta dias apds a rece¢do dessa declaragdo, salvo se este
ultimo cumprir as obrigacdes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.

4. A resolugdo do contrato nos termos dos nimeros anteriores ndo determina a repeticdo das prestacoes ja
realizadas pelo fornecedor, cessando, porém, todas as obrigacGes deste ao abrigo do contrato, com excegdo
daquelas a que se refere o artigo 444.2 do CCP.

Artigo 21.° - CESSAO DA POSICAO CONTRATUAL E SUBCONTRATACAO

1. O Segundo Outorgante ndo pode ceder a sua posi¢cdo contratual ou qualquer dos direitos e obrigagGes
decorrentes do contrato sem autorizagao prévia da entidade adjudicante, e nos termos previsto no CCP.
2. Para efeitos da autorizagdo prevista no nimero anterior, o adjudicatario deve:

a. Submeter um requerimento a entidade adjudicante a solicitar a posi¢do contratual, identificando o
cessionario e as razoes e respetivos fundamentos;

b. Ser apresentada pelo cessiondrio toda a documentacdo exigida ao adjudicatario no presente
procedimento;

c. O Primeiro Outorgante apreciar, designadamente, se o cessionario ndo se encontra em nenhuma
das situagOes previstas no artigo 55.2 do Cddigo dos Contratos Publicos, e se tem capacidade
técnica e financeira para assegurar o exato e pontual cumprimento do contrato.

3. 0 Segundo Outorgante ndo pode subcontratar ao abrigo do contrato celebrado sem autorizagdo prévia da
entidade adjudicante, e nos termos previsto no CCP.
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Artigo 22.° - DEVER DE SIGILO

1. O adjudicatario deve guardar sigilo sobre toda a informagdo e documentagdo, técnica e ndo técnica,
comercial ou outra, relativa a atividade do Instituto Hidrografico e da Marinha, de que possa ter
conhecimento ao abrigo ou em relagdo com a execugdo do contrato.

2. Ainformacdo e a documentagdo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a terceiros, nem
objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado direta e exclusivamente a
execugdo do contrato.

Artigo 23.° - COMUNICACOES E NOTIFICAGOES

w

Na fase de formacdo dos contratos aplica-se o disposto no artigo 4702 do CCP.
4. Na fase de execugdo dos contratos aplica-se o disposto no artigo 4712 do CCP.

Artigo 24.° - COMUNICACOES E NOTIFICACOES

1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacdes e comunicacbes entre as
partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do CCP, para o domicilio ou sede contratual de
cada uma, identificados no contrato.

2. Qualquer alteragdo das informagdes de contato constantes do contrato deve ser comunicada a outra parte,
por escrito.

3. As partes estdo vinculadas pelo dever de colaboragdo mutua, designadamente no tocante a prestagdo
reciproca de informacdes necessarias a boa execucao do contrato.

Artigo 25.° - FISCALIZACAO

1. N&o obstante todos os direitos e deveres decorrentes do presente Caderno de Encargos o contraente
publico reveste-se dos poderes conferidos pelo artigo 302.2 do CCP.
2. O poder de fiscalizagdo serd exercido através dos servicos competentes do contraente publico.

Artigo 26.° - GESTOR DO CONTRATO

Nos termos do artigo 96.2, conjugado com o artigo 290.2-A do CCP, foi nomeado o CFR Paulo Jorge Antunes Nunes
pelo érgao competente para autorizar a despesa como gestor de contrato.

Artigo 27.° - FORO COMPETENTE

Para a resolugdo de todos os litigios decorrentes do contrato, designadamente a sua interpretacdo, execugao,
incumprimento, invalidade ou resolugdo do contrato é competente o Tribunal Administrativo de Circulo de Lisboa,
com expressa renuncia a qualquer outro.

Instituto Hidrografico
Rua das Trinas n.° 49 1249-093 Lisboa

administrativo@hidrografico.pt 11/81



‘. hidrografico
maiinho- portugal

ANEXO A - ESPECIFICACAO TECNICA

CONTRATACAO DE SERVICOS DE DESENVOLVIMENTO DE
SOFTWARE NO AMBITO DO PROJETO MARIA

- Pl 2022 -
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Seccio 1. Introducio

UNIAQ EUROPEIA

Fundo Social Europsu

1.1. Apresentacio do Instituto Hidrografico

O Instituto Hidrografico (IH) € um organismo da administracdo direta do Estado
criado por for¢a do Decreto-Lei n.° 43177, de 22 de setembro de 1960. E um
Laboratdrio do Estado incluido no Sistema Cientifico e Tecnoldgico Nacional,
simultaneamente um 6rgdo da Marinha, dotado de autonomia administrativa e
financeira, funcionando na direta dependéncia do Chefe do Estado-Maior da
Armada (CEMA).

A definigdo das suas orientagdes estratégicas, bem como o acompanhamento da
sua execucdo, ¢ exercida pelo membro do Governo responsavel pela area da
defesa nacional, em articulagdo com os membros do Governo responsaveis pelas

areas do mar e da ciéncia.

OBSERVACH,

S PRINC,
‘?)AD Il>4,s

GESTAO DOS
ECOSSISTEMAS

GESTAO DE RISCOS

RENOVAGAO NAVIOS NATURAIS

HIDROGRAFICOS

DINAMIZACAO DA

EDIFICACAO DE CAPACIDADES ECONOMIA AZUL

PAISES AFRICANOS CPLP

Figura | — Referencial estratégico do IH

E da competéncia exclusiva do IH a edigdio, promulgagdo e cancelamento das cartas

hidrograficas oficiais e demais documentos nauticos oficiais nacionais.
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Como 6rgdo da Marinha responsavel pelo setor das Ciéncias do Mar, o IH pretende
manter-se como um centro de referéncia no conhecimento e na investigagdo do mar,
com projecdo nacional e internacional, no quadro de intervencdo da Marinha, na
hidrografia, na cartogratia hidrografica, na seguranca da navegago, na oceanografia
operacional, na geofisica e na defesa do ambiente marinho, contribuindo
proativamente, como Laboratério do Estado, para o desenvolvimento cientifico e
tecnologico do Pais.

O referencial estratégico do IH (Figura 1) apresenta um conjunto de programas
desenhados para garantir as atividades de recolha de dados, de observacao/
monitorizacdo do oceano, desenvolvimento de processos de gestdo e disseminagdo
de conhecimento baseado em dados e previsdo meteorologica e oceanografica através
de modelagdo numérica. O Mapa estratégico visa ainda a inovagdo através do

desenvolvimento de tecnologias inovadoras de observacgao.

1.2. Apresentacio do Projeto MarlA

A operagdo MarlA ¢ financiada pelo programa SAMA?2020 ao abrigo dos fundos
FSE com o n.° POCI-05-5762-FSE-000400. A operagdo decorre em regime de
copromogdo entre a Nova Information Management School da Universidade
Nova de Lisboa (NOVA IMS), beneficidrio principal e lider de consoércio, e o
Instituto Hidrografico (IH).

O Sistema de Apoio a Modernizagdo Administrativa (SAMA) destina-se a todas
as entidades da administragdo publica, tendo por objetivo apoiar a criacdo de
condigdes para uma administragdo publica mais eficiente e eficaz, com vantagens
para os cidaddos e para as empresas, no sentido de reduzir os custos de contexto,
oferecer um novo modelo de distribuicdo de servigos publicos e qualificar o
atendimento aos cidaddos e as empresas.

O projeto Plataforma Colaborativa de Modelos de Inteligéncia artificial para o
mar —

— MarlA, pretende desenvolver servicos de analitica com base em dados
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marinhos. E um projeto focado no mar e alicergado no potencial das multiplas
fontes de dados atualmente disponiveis (big data) e tendo como ponto de partida
as infraestruturas de dados ja existentes, a Internet das coisas e 0s sistemas
operacionais. A infraestrutura de dados e informagdo geoespacial marinha —
— Hidrografico + (edificada com o apoio SAMA2020 POCI-02-0550-FEDER-
035422) ¢é uma das fontes primarias de dados.

A operagdo MarlA estabelece como ambig¢do promover a criagdo de um espago
de descoberta de conhecimento alicer¢gado nos dados do mar e tirando partido da
ciéncia dos dados e da inteligéncia artificial envolvendo potencialmente todos os
stakeholders interessados na exploragdo de abordagens analiticas para a criagdo
de novos produtos e servicos para o mar. A plataforma MarlA permitira
disponibilizar um espago virtual de desenvolvimento ndo apenas de capacidades
analiticas na vertente descritiva, mas também incrementar essas capacidades na
componente analitica avangada, nas vertentes preditiva e prescritiva.

A plataforma MarlA cria uma oportunidade para levar mais longe as capacidades
de criacdo de valor dos dados do mar apostando em trés dimensdes:

1. Crescentes capacidades de recolha, armazenamento e processamento de
dados de multiplas fontes, formatos e velocidade (big data);

2. Evolugdo tecnologica que cria um contexto de Self Service Analytics,
onde de forma descentralizada, os interessados podem aceder a
plataforma que internamente assegura a interligacao e acesso as multiplas
fontes de dados e disponibiliza servigos analiticos sobre os mesmos
(salvaguardadas as devidas regras de seguranca e privacidade);

3. Surgimento de servicos cognitivos as-a-service que permitem as
organizacdes acederem a capacidades analiticas, nomeadamente
inteligéncia artificial e machine learning como servico.

Transversalmente a toda a operac@o sera dada especial ateng@o as questdes

relacionadas com a privacidade e utilizacdo ética dos dados.
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A plataforma MarlA cria uma oportunidade unica para promover o
desenvolvimento de um conjunto de servi¢os de informagdo e de novas
capacidades que podemos enquadrar em trés grandes areas:

1. Descritivas: a existéncia de um data lake capaz de integrar dados de
multiplas origens, variando ao longo do tempo e ndo volateis, cria as
bases para que se produzam relatorios e dashboards capazes de fornecer,
aos diferentes perfis de utilizadores, informagdo sobre a situagdo atual e
evolugdo ao longo do tempo de métricas criticas para o mar;

2. Preditivas: tirando partido dos dados historicos armazenados sera possivel
através da ciéncia dos dados e da inteligéncia artificial identificar padrdes
e criar capacidades preditivas;

3. Prescritivas: criadas as capacidades de analisar o passado e monitorizar o
presente, em paralelo com a constru¢do dos modelos preditivos referidos,
temos oportunidade de desenhar estratégias que permitam antecipar
cenarios e desenvolver agdes que otimizem os resultados.

A operagdo MarlA visa o desenvolvimento de uma plataforma instanciada em
ambiente de cloud onde multiplos utilizadores podem desenvolver operagdes
avancadas de analitica sobre dados.

Do lado da infraestrutura do IH a Plataforma MarlA vai aceder a dados marinhos
sobre a forma de metadados e servigos de dados interoperaveis OGC através da
Infraestrutura  de  Dados e  Informagdo  Geoespacial ~Marinha —
— Hidrografico Mais (esta infraestrutura corresponde a operagdo POCI-02-0550-
FEDER-035422 financiada através do programa SAMA?2020). Na infraestrutura do
IH esta considerado o desenvolvimento de dois componentes adicionais de suporte a
Plataforma MarlA — Roteiros Digitais de Navegacdo e o Registo de Campanhas
Oceanograficas Internacionais, prevendo-se ainda o reforgo dos servigos de dados ja
existentes, beneficiando dos projetos cientificos desenvolvidos no passado
(SIMOcean, SAGA, Co-Resyf, etc.).

Os Roteiros Digitais de Navega¢@o ¢ uma componente que visa a organizagdo e

digitalizagdo da informagdo dos roteiros de navegag¢do mantidos no IH, num formato
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orientado a interacdo humana, tornando essa informagdo de navegacdo adequada as
necessidades de novos servicos digitais capazes de suportar o E-Navigation, Location
Based Services e componentes de navegacdo combinada com realidade aumentada.
Este servico obrigaré a reformular a forma de organizar a informagdo e a criar uma
plataforma capaz de suportar os pedidos de multiplos utilizadores com diferentes
objetivos. A componente de Registo de Campanhas Oceanograficas Internacionais
vai oferecer um catdlogo atualizado de forma continua pelo IH que pode ser
consultado pelos utilizadores da plataforma MarlA e comunidade cientifica nacional
e internacional para encontrar dados e informagdo recolhida no espago maritimo de
interesse nacional.

A plataforma MarlA sera um ambiente de desenvolvimento virtual, desenvolvido
pelo parceiro NOVA IMS, que permitira a uma comunidade diversificada e alargada
de utilizadores aceder a servigos de dados marinhos abertos e ferramentas de analitica
para desenvolver processos inovadores de prospe¢do de dados e Inteligéncia
Artificial. A MarlA proporcionara um ambiente virtual (MarlA Analytic User
Service) necessario a exploracdo e teste de ideias para utilizadores com parcos
recursos. Podera ser utilizada por startups e pequenas e médias empresas (PME)
como um ambiente virtual de incubag@o e inovagdo. A plataforma MarlA apresentara
também uma base de conhecimento em analitica que permitira a capacitagdo em
processos de analise avangada sobre dados marinhos abertos.

A plataforma MarlA resultara de um conjunto de sinergias que serdo estabelecidas
entre a NOVA IMS e o IH que irdo potenciar a reutilizagdo de recursos
informacionais, capital humano e do conhecimento associado ao core business de
ambas as instituigoes.

O presente concurso publico visa o desenvolvimento dos servicos, descritos na se¢ao
2, para refor¢o da infraestrutura de dados e informacdo geoespacial marinha —
Hidrografico +, diversificando e incrementando a oferta de dados e integragdo de

servigos de suporte a operacdo MarlA.
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O objeto do contrato € um projeto de desenvolvimento e integragdo de servigos

de rede da Infraestrutura de Dados e Informagdo Geoespacial Marinha —

Hidrografico +, no enquadramento da operagdo MarlA. Os componentes a

desenvolver sdo os detalhados na se¢éo 2.

A execugdo do contrato ndo podera exceder 12 (doze) meses de trabalho.

1.4. Entregaveis:

O Adjudicatério devera realizar a entrega dos componentes previstos na se¢io 2

de acordo com o calendario apresentado na Tabela I:

Tabela I - Resumo dos Entregaveis

Percentagens de

Prazo entrega Preco
Entregavel pagamentos do
(meses) (Acumulado)
Preco
E00 — Assinatura do
- 30% do Preg¢o Contratado 30%
contrato
EO01 — Documento com Até ao fim do primeiro més
as especificacdes de a contar da data de
desenvolvimento assinatura do contrato.
E02 — Desenvolvimento .
Até 6 (seis) meses a contar
e Integraciio de todas as .
da data de assinatura do
componentes de
contrato.
Backend
E03 — Desenvolvimento 30% do Prego Contratado no
Até 10 (dez) meses a contar
e Integracio de todas as . momento da recegio de
da data de assinatura do 60%
componentes de todos os componentes de
contrato.
Frontend e interfaces Backend e Frontend
E03 — Capacitacio de Até 12 (doze) meses a contar
acordo com a da data de assinatura do
seciio 2.2.5.8 contrato.
Instituto Hidrografico
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Confome discriminado na

se¢do 2.2.5

E05 — Rececio formal

de todos os Até 12 (doze) meses a contar

componentes que da data de assinatura do 40% do Preco Contratado 100%
constituem o objeto do contrato.

contrato

1.5. Preco maximo e prazo de execucio

O contrato apresenta um preco base de 74.500,00 € (setenta e quatro mil e
quinhentos euros) para uma duracio de 12 meses (valores sem IVA em

observancia do artigo 47.° do Decreto-Lei n.° 111-B/2017, de 31 de agosto).

1.6. Gestao do Projeto

A gestdo de projeto e documentos associados sera feita seguindo a ISO 21500
através de uma metodologia de gestdo de projeto (e.g. Open Project Management
Methodology"). A entidade adjudicante nomeara um Gestor de Projeto que serd o
ponto de contacto principal para todas as questdes relacionadas com o projeto e
paralelamente nomeara um Gestor de Contrato que sera responsavel pelo
cumprimento das responsabilidades expostas no artigo n.° 290.°-A do Decreto-
Lei n.° 111-B/2017, de 31 de agosto. O desenvolvimento sera conduzido numa
abordagem Agile com reunides quinzenais apds sprints de desenvolvimento. Esta
abordagem tem por objetivo obter um alinhamento continuo entre a visdo do
cliente e a visdo da equipa de desenvolvimento. O avango e documentacdo do
projeto devera ser depositada num espago colaborativo a fornecer pelo

adjudicatario.

! http:/tinyurl.com/vy94d6eul (acedido em dezembro de 2018).
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1.7. Objetivo

O objetivo desta Especificagdo Técnica (ET) € obter uma proposta para o

desenvolvimento dos servigos de rede detalhados na secdo 2.

1.8. Contactos

Quaisquer questdes relacionadas com esta Especificagdo Técnica (ET) deverao
ser veiculadas pela plataforma eletrénica.
Informagdes referentes ao Instituto Hidrografico poderdo ser consultadas no sitio

institucional - www.hidrogratico.pt.

1.9. Convencoes

As palavras-chave "tem que (must)", "ndo pode (must not)", "obrigatdrio
(required)", "deve (shall)", "ndo deve (shall not)", "deveria (should)", "ndo
deveria (should not)", "recomendado (recommended)", "pode (may)", e "opcional
(optional)" neste documento devem ser interpretadas, de acordo com a sua

tradugdo para inglés (entre paréntesis), como descrito no RFC 21192,

Seccio 2. Informacao Técnica

De seguida sera apresentada informag@o geral sobre as infraestruturas de dados

espaciais marinhos e sera detalhado o ambito do servigo a contratualizar.

2.1. Informacio Geral e Objetivos

A Infraestrutura de Dados e Informacdo Geoespacial Marinha —
— Hidrogréfico +, € uma infraestrutura de dados geoespaciais marinhos de nivel
organizacional alinhada com a INSPIRE Directive, PSI Directive, 0s principios
de eGovernance e da Organizagdo Hidrografica Internacional para a edificago

da Marine Spatial Data Infrastructure (MSDI).

2 https://tools.ietf.org/html/rfc2119 (acedido em fevereiro de 2019)
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A infraestrutura foi desenvolvida com base em tecnologias open source numa

abordagem orientada a servigos de rede.

CATALOGO SERVIDORES DE DADOS GEOESPACIAIS DADOS
Dados Matriciais Dados Vetoriais WMTS E o
scalabilidade
% & Geoserver % t“r(‘cu‘t'\u’ % \‘}GL‘USH\(‘V’ 0oo

Geo catalogue ncWMS ncWMS ooo

BACKEND

Metadata
Geo data search
services Sanices

Dados
em file servers

processing
services

Geo ‘

User servxce%‘

=} gﬁ)
ELJL/E‘E Interoperabilidade

BASES DE DADOS
EMPRESARIAIS

GEOPORTAL HIDROGRAFICO +

GESTAO DE UTILIZADORES

2
E5 £ REDMINE

HELPDESK / SERVICE DESK

=
o 15 Grafana BASES DE DADOS ESPACIAIS

MONITORIZAGAD & ANALITICA
Figura 2 — Representagio esquemtica da infraestrutura Hidrografico +

Os requisitos, servigos e produtos indicados de seguida visam reforcar a
disponibilidade de dados e informagdo, fornecendo-os em fontes adicionais de
dados para a plataforma MarlA. Os servi¢os de dados seguem os principios e boas
praticas relativas a interoperabilidade de dados expostos no Regulamento
Nacional de Interoperabilidade Digital (RNID) : servigos REST e do Open
Geospatial Consortium (OGC).

2.2. Requisitos

As componentes e servigos a desenvolver devem seguir os requisitos listados na
presente secdo. Os requisitos listados nesta Especificagcdo Técnica sdo de carater
obrigatorio e baseiam-se na arquitetura da infraestrutura Hidrografico +. Os
requisitos apresentados nesta seccdo serdo aplicados ao desenvolvimento de todos

os componentes descritos na sec¢do 2.3, sendo todos os componentes e

requisitos mandatorios.

2.2.1. Requisitos operacionais — Mandatorios para a analise da Proposta

Na Tabela II so listados os requisitos operacionais da infraestrutura.
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Tabela I - Requisitos operacionais da Infraestrutura

Requisitos Operacionais

OP 1. Os servigos a integrar na Infraestrutura de Dados e Informagdo Geoespacial Marinha —

— Hidrografico +, devem corresponder, no aplicavel a dados geoespacias, aos requisitos
e especificagdes expostos na Diretiva INSPIRE e detalhados nas regras de
implementagfio e especifica¢des técnicas.

OP 2. Os servigos e aplicagGes a desenvolver serdo integrados na infraestrutura Hidrografico
+, devendo ser totalmente compativeis e integraveis na infraestrutura.

OP 3. Os servigos e componentes devem cumprir os requisitos de qualidade de servigo
especificados no regulamento da Comissdo Europeia No 1088/2010.

OP 4. O adjudicatario devera integrar os servigos desenvolvidos neste contrato no servi¢o de
monitorizagdo da qualidade dos servigos da infraestrutura, baseado em Elastic Search e
Grafana.

OP 5. Os servigos e componentes desenvolvidos ao abrigo do contrato devem ser integrados
no servigo de autenticagfo da infraestrutura Hidrografico +, baseado em GLUU.

OP 6. Os servigos e componentes desenvolvidos ao abrigo do contrato devem ser integrados

no servico de pagamento de licengas ou servigos de valor acrescentado utilizando a
Plataforma de pagamentos da iAP.

OP 7. O desenvolvimento e implementagdo de novos componentes de sofiware deverdo ser
feitos utilizando linguagens de programagdo com licenciamento de codigo aberto® de
forma que no futuro nfo existam limitagdes a adi¢do de novas funcionalidades, a
modifica¢io do codigo e evolugdo do software.

OP 8. O desenvolvimento e implementagdo de novos componentes de sofiware deverdo ser
feitos utilizando uma abordagem orientada a objetos.
OP 9. Todas as API e servicos devem ser descritas de acordo com as boas praticas do

desenvolvimento aplicacional.

OP 10. | O desenvolvimento de componentes aplicacionais seguira uma abordagem de 3 Tiers”.
OP 11. | Todos os servigos web que venham a ser desenhados, desenvolvidos e implementados
devem seguir uma arquitetura Representational State Transfer (REST), standards do
OGC e JSON, acessiveis na web através do protocolo HTTP seguro - HTTPS.

2.2.2. Requisitos funcionais - Mandatorios para a analise da Proposta

Na Tabela I1I sdo listados os requisitos funcionais aplicaveis a toda a

infraestrutura.
Tabela Il - Requisitos funcionais da Infraestrutura
Requisitos funcionais gerais da Infraestrutura
RFO1. Todos os componentes da Infraestrutura de Dados e Informagéo Geoespacial Marinha

— Hidrografico +, devem ser construidos seguindo os standards na éarea das
infraestruturas de dados espaciais e uma arquitetura orientada a servicos e alinhadas
com o Regulamento Nacional de Interoperabilidade Digital (RNID).

RF02. A infraestrutura devera permitir o acesso a informagéo geoespacial através de APIs
para acessos de maquinas e inferfaces graficos web para utilizadores humanos.

30 software de Cédigo Aberto no contexto desta ET ¢ entendido como o soffware em que o seu cddigo
fonte sera disponibilizado com uma licenga de cddigo aberto no qual o direito autoral fornece o direito de estudar,
modificar e redistribuir o soffware nas mesmas condicdes da licenga original.

4 https://searchsoftwarequality.techtarget.com/definition/3-tier-application
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RF03. Toda a informagéo de ajuda a interagdo com os interfaces (API e WebGUI) deve estar
documentada em lingua portuguesa e inglesa.
RF04. Devera ser desenhado, desenvolvido e implementado um mecanismo de

licenciamento para utilizadores que permita o acesso aos servicos mediante um
periodo de tempo ou nimero maximo de acessos configuraveis.

RFO05. O processo de download e processamento de dados deve ser automatico no sentido
de que apods a sua configuragdo e a instrugdo para o seu inicio nfo € necessaria
nenhuma intervengdo dos utilizadores.

2.2.3. Requisitos nio funcionais - Mandatorios para a analise da
Proposta

Nas tabelas seguintes sdo listados os requisitos ndo funcionais aplicaveis a toda

a infraestrutura.

2.2.3.1. Técnicos, de Hardware e Software
Tabela 1V - Requisitos ndo funcionais de SW e HW

Requisitos ndo funcionais de SW e HW

RTO1. O software deve ser compativel com a infraestrutura tecnologica existente no IH
(Os componentes de SW serdo instalados em maquinas virtuais Linux instanciadas
num sistema de virtualizagio VMWARE).

RTO2. A solugdo de arquitetura devera ser flexivel, robusta e escalavel, obedecendo ao
padrdo de arquitetura em 3 camadas (3-Tier), com servidor de dados, servidor
aplicacional e sendo a camada de apresentacdo executada por um navegador
(browser) web.

RTO3. O software deve garantir a escalabilidade por um periodo de 5 anos, a contar da
formalizagdo da adjudicacdo.

RTO04. Os servigos e interfaces devem ser modulares no sentido em que as operagdes de
manutengao e alteragio nfo condicionem a operacionalidade de outros servigos ou
interfaces.

RTOS. Devem ser garantidos mecanismos de transferéncia de dados que permitam o
download otimizado de ficheiros maiores de 1 Gb.

RTO06. Os componentes aplicacionais dos servigos e interfaces devem ser reutilizaveis de

forma a permitir que sejam utilizados em componentes similares com alteragdes
minimas no cédigo fonte.

RTO7. O processo de desenvolvimento dos novos servigos sera feito no ambiente de
desenvolvimento e testes do Hidrografico +, controlo de versdes e integra¢do
continua baseado em ferramentas correntes no mercado. Deverfo ser apresentados
0s custos para a manutengdo destes componentes no periodo pos-projeto (e.g.
contratos anuais de manutengfo).

Instituto Hidrografico
Rua das Trinas n.° 49 1249-093 Lisboa

administrativo@hidrografico pt 23/81



! h Id ro fdfl GO L i i # " UNIAQ EUROPEIA
lecghc -portugoal C - M PEEEO “' 2020 Fundo Social Eurapeu

2.2.3.2. Modelaciao e Engenharia de Software
Tabela V - Requisitos ndo funcionais de Modelac@o e Engenharia de Software

Requisitos ndo funcionais de Modelagio e Engenharia de SW
REO]1. Os desenhos de suporte das analises, desenvolvimento da infraestrutura e
documentagdo técnica deverdo ser modelados utilizando UML (Unified Modeling
Language).
REO2. Os diagramas de processos desenvolvidos para suporte do desenvolvimento da
infraestrutura e documentacdo técnica deverdo ser modelados utilizando o BPMN
2.0.
REO3. Os diagramas de arquitetura desenvolvidos para suporte do desenvolvimento da
infraestrutura ¢ documentagio técnica deverdo ser modelados utilizando a
gramatica Archimate.
REO04. Os diagramas de engenharia de software desenvolvidos para suporte do
desenvolvimento da infraestrutura e documentagéo técnica deverdo ser modelados
numa ferramenta que permita a edigéo e atualizagfo futura por parte da entidade
adjudicante (e.g. Sybase PowerDesigner).

2.2.3.3. Acesso e Seguranca

Tabela VI - Requisitos ndo funcionais de acesso e seguranca

Requisitos ndo funcionais de Acesso e Seguranga

RSO1. Devem ser garantidos mecanismos de transferéncia de dados entre os servigos e
entidades externas utilizando os protocolos HTTP / HTTPS.

RS02. Devem ser desenvolvidos e implementados mecanismos de seguranga que
garantam:
- confidencialidade;

- coeréncia dos dados;

- evitem a perda de dados entre as entidades que participam na comunicag&o.
RS03. O sistema tem de assegurar, no aplicavel, a conformidade com o Regulamento
Geral sobre a Prote¢do de Dados (RGPD), nacional e europeu, nomeadamente
com:

a. A Lein.° 58/2019 de 8 de agosto;

b. A Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 41/2018 de 22 de margo;

c. O Regulamento Nacional de Interoperabilidade Digital (RNID),
aprovado pela Resolugio de Conselho de Ministros n.° 91/2012.

RS04. Devem ser garantidos mecanismos de transferéncia de dados entre os servigos e
entidades externas utilizando os protocolos da rede internet.

RSO05. Deve ser desenvolvido e implementado um mecanismo de registo (periodo de
tempo a definir pelos administradores de sistemas) com copia das mensagens
trocadas na infraestrutura.

RS06. Deve ser dado cumprimento aos Requisitos de Arquitetura de Seguranga das Redes
e Sistemas de Informag&o, definidos pelo Centro Nacional de Ciberseguranga (url:
https://www.cncs.gov.pt/content/files/SAMA2020 RASRSI CNCS.pdf).

RS07. Deve ser assegurado acesso aos servigos seguindo formatos e normas em
conformidade com o Regulamento Nacional para a Interoperabilidade Digital -
RNID (RCM 91/2012).
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RS08. Deve ser assegurada a interoperabilidade no &mbito da INSPIRE, ou seja, deve ser
garantido que o Geoportal INSPIRE reconhece os servigos desenvolvidos na
Infraestrutura Hidrografico +.

2.2.3.4. Qualidade e Disponibilidade dos servicos

Tabela VII - Requisitos ndo funcionais de qualidade e disponibilidade dos servigos

Requisitos ndo funcionais da Qualidade e Disponibilidade
RQOI1. A infraestrutura devera garantir a pesquisa, visualizagdo e download de
informag8o geoespacial de forma recursiva ou paralela, de forma a cumprir os
critérios de performance e capacidade expostas no regulamento da Comisséo
Europeia No 1088/2010.
RQO2. A infraestrutura de servigos deve apresentar uma elevada disponibilidade (24x7),
providenciando aos utilizadores a maioria das suas capacidades mesmo em caso
de falha de um ou varios componentes.
RQO3. Os servigos devem continuar a responder a pedidos mesmo em caso de falhas de
acesso aos dados ao nivel das bases de dados. Nestes casos o sistema devera gerar
mensagens de alerta aos utilizadores com as anomalias.

RQO4. A programagdo dos servigos a desenvolver devera prever um sistema com uma
disponibilidade dos servigos igual ou superior a 99%.
RQO5. Os novos servigos devem ser integrados no sistema de monitorizag8o para auditar,

registar e medir o nivel de qualidade dos servigos (disponibilidade, performance e
capacidade) de forma centralizada.

2.2.3.5. Garantia e Suporte Pés-Producio

O adjudicatario deve prever um periodo de garantia de 3 (trés) anos, a contar
da entrega de todos os objetos previstos no contrato a aceitagdo formal dos
mesmos pela entidade adjudicante. A referida garantida compreendera o
suporte pos-producdo de todos os elementos da infraestrutura desenvolvidos
e integrados no dambito do contrato durante 3 (trés) anos apds a recegdo dos
componentes/produtos.

O suporte pos-produgdo compreendera:

a) Manutencdo corretiva sobre todos os componentes recebidos ao abrigo do

contrato;
b) Diagnostico de problemas reportados pelos utilizadores e administradores

do sistema;
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Ajustes de configuracdo tendo em vista a resolug@o de problemas de forma
a manter os mesmos parametros de funcionamento registados aquando da
rece¢do dos componentes;

Apoio técnico a equipa de administragdo dos sistemas da entidade
adjudicante;

Devera estar claramente identificado o meio de comunicagéo para relatar
as necessidades de apoio técnico pela entidade adjudicante. O apoio pode
ser prestado remotamente, contudo, o adjudicatario devera garantir o
apoio técnico presencial para problemas ndo resolvidos até 86 horas apos
arece¢do da comunicagio;

E esperado que o adjudicatario dé resposta aos pedidos da entidade
adjudicante com uma demora maxima de 72 horas contadas de forma
continua desde o momento da emissao do relato pela entidade adjudicante;
O adjudicatario devera garantir o suporte técnico na instalagdo e
configuragdo de updates de SW as componentes do sistema abrangidas
pelo contrato durante 3 (trés) anos ap0s a rececdo dos elementos;

Para o suporte pos-produgdo o adjudicatario devera providenciar um
ponto de contacto disponivel no horario laboral (09:00 as 17:00) todos os

dias uteis do ano.

2.2.3.6. Ambiente de Testes

Tabela VIII - Requisitos ndo funcionais do ambiente de testes

Requisitos ndo funcionais do Ambiente de Testes

RDOI1. O adjudicatario devera propor a aprovagdo da entidade adjudicante um caderno de
testes que permita aferir todos os requisitos funcionais e ndo funcionais expostos
nesta ET.

RDO2. O adjudicatario devera providenciar o ambiente de testes automatizado e os
datasets quee permitam testar a capacidade e performance de todos os servigos.

RDO3. O Adjudicatario devera realizar o desenvolvimento usando os ambientes de

desenvolvimento existentes na Infraestrutura do Instituto Hidrografico (servidores
e servicos montados em imagens dockers suportados por servidores virtuais linux
CentOS):

* Ambiente de desenvolvimento e pré-produgio/testes.
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e Ambiente de produgdo

RDO04. O ambiente de testes devera produzir relatdrios automatizados com meétricas
demonstrativas do cumprimento dos requisitos.

2.2.4. Treino e capacitacio

O adjudicatario devera garantir o treino e capacitagdo de 10 utilizadores do
Instituto Hidrogréfico e 10 administradores dos servigos desenvolvidos ao abrigo
desta ET.

Além dos utilizadores internos serdo desenvolvidos dois workshops abertos a
comunidade de stakeholders (50 utilizadores representativos dos stakeholders
por cada workshop), a desenvolver em plataforma virtual, onde serdo
demonstrados os servigos desenvolvidos ao abrigo desta ET.

A entidade adjudicante providenciara o espaco, a identificagdo dos utilizadores
representativos do publico-alvo e os meios de marketing das agdes de
capacitacdo.

O adjudicatario devera submeter a aprovagdo da entidade adjudicante até
15 dias antes da data das agdes de capacitagdo, os cadernos com o plano de

capacita¢do, materiais didaticos e documentagdo de apoio as atividades.

2.2.5. Documentaciao Técnica

O adjudicatario tem que fornecer a entidade adjudicante toda documentagdo
técnica e manuais de utilizagdo desenvolvidos de origem para a infraestrutura em
Portugués.

O adjudicatario tem que fornecer a entidade adjudicante toda documentagdo
técnica e manuais de utilizagdo de servigos implementados por sofiware open
source ou comercial, neste caso podera ser apresentada em Portugués ou Inglés.
A documentagdo tem de ser fornecida na forma de documentos editaveis num

formato compativel com a aplicagdo Microsoft Word.
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O adjudicatario tem que entregar ao Instituto Hidrografico, conforme faseamento

dos trabalhos, a seguinte documentacdo em suporte digital, entre outra que as

partes venham a considerar importante:

1. Documento a apresentar no processo de concurso:

A.
B.
C.

Plano do projeto;
Plano das releases;

Documentagdo indicada no Programa do Concurso.

2. Documentagdo a entregar até ao fim do primeiro més apos a assinatura do

contrato:

A.

mm o 0w

G.

Plano de transferéncia de conhecimento e capacitagdo na operacdo da
infraestrutura pelos colaboradores da autoridade adjudicante;

Plano das releases (atualizado);

Caderno de Especificagdo de Requisitos;

Caderno de testes;

Especificacdo de hardware necessario para alojar o sistema;
Especificagdo de hardware necessario para alojar as bases de dados
usadas pelo sistema;

Guia de estilos a utilizar nos interfaces.

3. Documentagdo a entregar até 6 (seis) meses apos a assinatura do contrato:

A.

Caderno de testes (atualizado com a informagéo resultante do processo de

desenvolvimento).

4. Documentagdo a entregar até 12 (doze) meses apos a assinatura do contrato:

A.
B

C.
D

. Manuais originais de produtos de sofiware que, eventualmente, venha a

Descrigdo técnica do sistema;
Especificagdo do sistema;

Manuais de administragdo e configuragao;

adquirir a terceiros;
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Manual de utilizador;

™

Plano de capacitagdo (atualizado);
G. Cddigo fonte do sistema (o codigo deverd estar apresentado seguindo as
boas praticas de organizagdo e documentagao);

H. Manual de desenvolvimento com a descri¢do do cédigo.

5. Documentagdo periddica ou esporadica:

1. Atualizagdes ao planeamento do projeto, sempre que necessario, durante
a execugio;

2. Relatorios de progresso do projeto, com periodicidade quinzenal;

3. Atas das reunides de coordenagdo do projeto, até uma semana apos a data
da reunido;

4.  Relatorios de testes ao sistema até uma semana apds a data de realizacdo

de cada conjunto de testes.

Entregar até 12 (doze) meses duas copias em DVD com as tltimas versdes de
toda a documentacdo, incluindo a documentagdo periddica ou esporadica e o

codigo fonte do sistema.

2.2.6. Requisitos dos dados e informacio - Mandatorios para a analise da
Proposta

O adjudicatario tem que propor as tecnologias de armazenamento de dados e os
modelos mais adequados para dar resposta aos requisitos de servigos a
desenvolver e propor mudangas e otimizacdes nas bases de dados existentes, se

necessario, para corresponder aos parametros de qualidade dos servigos.
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Requisitos Gerais para a disseminacio da informacao

A informagdo geoespacial serd publicada e disseminada na internet sobre a

forma de servigos geoespaciais seguindo as especificagdes técnicas da OGC

e INSPIRE.

Tabela IX - Requisitos funcionais dos servigos de dados

Requisitos funcionais relativos aos servigos de dados

RIOI. S6 utilizadores registados e autenticados poderfio aceder a servigos de
download e transformagfo de dados. O acesso aos servigos de pesquisa e
visualizago sera feito sem registo ou autenticagéo.

RI02. A transferéncia de informagdo deve ser feita nos formatos de dados
compativeis com a INSPIRE e OGC.

RIO03. Os metadados dos dados e servigos serdo elaborados de acordo com as
orientagdes técnicas da INSPIRE e sera adotado o perfil SNIG e o editor de
metadados GEMA. Todos os servigos sdo catalogados no catalogo de
metadados Geonetwork da infraestrutura Hidrografico +

2.2.6.2. Tipos e formatos de dados e informacao
Tabela X - Tipos de formatos de dados, informagdo e produtos
Tipo de output Formato Caracteristicas
Imagens Georreferenciadas ¢ GeoTIFF e Al, A3 ou A4
* JPEG 2000 * Resolugéo 300 dpi
*  GeoPDF

Download de dados de séries
temporais

¢ Formato compativel com o

Microsoft excel

* csv
* JSON
« XML

+ Formato para servigos que
servem listas estruturadas

de dados;

Download de dados através de
servicos OGC

*  WFS ou WFS-T;

¢ WMS, WMTS ou WCS;

* Formato depende do
servigo geospacial que o

implementa
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Download de dados « KML Formatos publicados pelo
geoespaciais em formatos SIG

« Shapefile geoserver;

« WKT

¢ GeolJSON
Relatorios « PDF Aplicado a servigos que

Formatos compativeis com

o Microsoft word

tem um output textual (e.
g. acesso a publicagdes

nauticas)

Mapas e composi¢des
impressos

GeoPDF

Al ou A3

Resolugdo 300 dpi

Interfaces Graficos das componentes Web e Aplicacdes Web —

— Mandatorios para a analise da Proposta

Na Tabela XI sdo listados os requisitos funcionais a que devem obedecer

todos os Interfaces Graficos para a Web.

Tabela XI - Requisitos ndo funcionais dos Interfaces Grdficos para web

Requisitos funcionais

RGOI.

Os interfaces web devem suportar os seguintes browsers, ou seja,
apresentarem o mesmo estilo em:
* Google Chrome (Versdo estavel a data do inicio do desenvolvimento);
* FireFox (Versdo estavel a data do inicio do desenvolvimento);

« Safari (Versdo estavel a data do inicio do desenvolvimento);

* Microsoft Edge (Versdo estavel a data do inicio do desenvolvimento).

» Opera (Versdo estavel a data do inicio do desenvolvimento).

Deverdo suportar ainda o acesso por inferface responsivo através dos
browsers de dispositivos mobile Android e i0S.

RGO02.

As solugdes dos interfaces web devem ser baseadas em tecnologias open
source: e.g. javascript (leaflet, angular, jquery,etc.), HTMLS e CSS3.

RGO3.

Todos os interfaces web devem garantir a seguranga adequada
demonstrada através de vulnerabilidades no software server-side, cookies
http, configuragdo de headers de seguranca http, politicas de acesso a
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clientes, ocultagéo da listagem do diretério, auto-complete de passwords e
encriptagdo das mesmas.

RGO4. Todos os interfaces web devem corresponder a critérios e boas praticas
expostos nos portais: https://usabilidade.gov.pt/ e
http://www.acessibilidade. gov.pt/.

RGO5. Todos os componentes e ferramentas de navegagido e processamento dos

interfaces web devem ter tool tips ativados pela passagem do cursor que
ajudem o utilizador a identificar a fungdo do componente.

RGO06. Os interfaces web devem apresentar os conteudos em lingua portuguesa
com possibilidade de visualizagdo dos mesmos contetidos em lingua
inglesa.

RGO7. Os interfaces web devem ser testados perante o validador AccessMonitor

(WCAG 2.0) disponivel no sitio www.acessibilidade.gov.pt. Todas as
componentes de interfaces web devem apresentar um indice superior a 9,5.
No ambito do contrato deve ser desenvolvido o processo de obtengio de

selo de usabilidade e acessibilidade
- “Ouro” (https://selo.usabilidade.gov.pt/ouro.html)
RGO8. Os interfaces do sistema tém que cumprir o estatuido pelo Decreto-Lei n.°

83/2018, de 19 de outubro, que transpde para a ordem juridica interna a
Diretiva (UE) 2016/2102, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 02 de
dezembro de 2016, relativa a Acessibilidade dos sitios web e das aplicagdes
moveis dos organismos do setor publico, nomeadamente o nivel de
conformidade “AA” das WCAG 2.1 do W3C, que equivale a norma
europeia EN 301 549 harmonizada.

RGO09. Os portais devem ter um mecanismo que permita identificar os padrdes e
navegacdo dos utilizadores, por forma a orientar a evolugdo futura dos
portais.

RG10. Todos os interfaces graficos devem apresentar os logdtipos e cumprir as

regras de publicitagdo dos fundos de financiamento de acordo com as
instrugdes presentes no endereco: ttp.//www.poci-compete2020.pt/sobre-
nos/comunicacao ¢ do Guia de Informagdo e Comunicagio para
Beneficiarios do Portugal 2020 acessivel no url: http.//www.poci-
compete2020.pt/documentacao/detalhe/guia-inf-comunicacao-adc

2.3. Componentes da Infraestrutura de Dados e Informacio Geoespacial
Marinha

Nas secdes seguintes sdo detalhados todos os componentes a desenvolver e
integrar na Infraestrutura de Dados e Informagdo Geoespacial Marinha —
— Hidrografico + para que fiquem acessiveis pela plataforma MarlA na forma de

servicos de rede. Todas as componentes indicadas de seguida sio de

implementacio obrigatoria pelo adjudicatario.
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2.3.1. Roteiros Digitais de Navegacao

A infraestrutura Hidrografico + apresenta servigos de dados REST com dados
dindmicos de previsdo meteoroldgica, observagdes e previsdes de agitacdo
maritima e observagdes e previsdes de maré. O projeto MarlA prevé o
desenvolvimento de uma aplicagdo movel de realidade aumentada (Figura 3)
que consumird a informacdo ja existente e outra, de interesse para os
navegantes, que atualmente sé existe em suporte de papel nos roteiros de
navegacdo. A componente que vai ser detalhada nesta secéo ira servir de base
para o desenvolvimento dos servicos web que serdo utilizados pela aplicagao
moével de Realidade Aumentada e outras aplicagdes que necessitam de

informacao dos Roteiros de Navegagdo. Nomeadamente, através do acesso a

informacao de contexto dos objetos geograficos que figuram nos roteiros.

Figura 3 - Mockup de interface da aplicagdo movel de realidade aumentada

Os roteiros sao descri¢des textuais que resultam do saber acumulado pela comunidade
de navegadores e hidrografos, ao longo de largos anos foram compilando informagao
climatologica, administrativa e as melhores praticas para navegar em determinadas
regides. Um exemplo deste tipo de publicacio pode ser consultado em:

https://msi.nga.mil/Publications/SDEnroute.

O Instituto Hidrografico (IH) edita os Roteiros da Costa de Portugal, em sete
volumes, que contém informagao complementar as Cartas Nauticas, com a finalidade
de fornecer aos navegantes informacao detalhada e atualizada para o planeamento de

uma viagem e para a conducdo da navegacdo, contendo informacdo diversa,
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nomeadamente a climatologia, a legislagdo aplicavel aos navios em portos
portugueses, os perigos, as facilidades portuarias ou o protocolo a adotar em caso de
necessidade de socorro maritimo, entre outros. Todos os roteiros elaborados pelo IH,
e em virtude de auxiliarem o navegante a efetuar uma navegacdo segura sempre que
pratica um porto, sdo alvo de atualizagdes e corre¢cdes mensais, as quais sao
facilmente obtidas através da consulta do Grupo de Avisos aos Navegantes mensal,
documento que ¢ disponibilizado gratuitamente a toda a comunidade maritima.

Os Roteiros Digitais de Navega¢@o sdo uma componente a desenvolver e integrar na
infraestrutura Hidrografico +, visando a organizagdo e digitalizacdo da informagéo
dos roteiros de navegacdo mantidos no IH, num formato orientado a interacdo
humana (livros), tornando essa informagdo de navega¢do adequada as necessidades
de novos servigos digitais capazes de suportar o E-Navigation, Location Based
Services e componentes de navegacdo combinada com Realidade Aumentada. Este
servigo obrigara a reformular a forma de organizagdo da informagfo e a criar uma
plataforma capaz de suportar os pedidos de multiplos utilizadores com multiplos

objetivos.
S-100 woreo

8108 | o Noviguion -

342 | Goous

) L %

|
i E =
e

Figura 4 - Modelo S-100 da Organizagdo Hidrogrdfica Internacional

A cartografia eletronica de navegacao sera integrada na infraestrutura Hidrografico +
através de servicos ENC WMS a criar através do servidor aplicacional WMS

ChartServer (https://www.sevencs.com/products/chartserver/wms-chartserver/).

Este servidor implementa servicos WMS com a renderizac¢do das cartas eletronicas
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conforme previsto no standard S-52 serdo utilizados pela aplicagdo mdovel com mapa
de base.

O desenvolvimento dos Roteiros Digitais de Navegacdo ird compreender a
modelag@o e desenvolvimento de um modelo fisico em base de dados, devendo ser
adotada uma solucdo técnica adequada a natureza dos dados (e.g: NoSQL), com a
informacgdo presente nos Roteiros da Costa de Portugal e no Roteiro das Marinas e
Portos de Recreio de Portugal. Com base neste modelo de dados serdo desenvolvidos
interfaces no backoffice da infraestrutura de dados Hidrografico + que permitira a
gestdo dos dados dos roteiros através de uma camada de servicos REST a serem
integrados no backend da infraestrutura Hidrografico +. Os servicos REST e os OGC,
estes ultimos, implementados com servidores Geoserver permitirdo aceder aos dados
dos roteiros e apresenta-los a multiplos clientes, destacando-se a aplicagdo mdvel
como cliente principal. O desenvolvimento deste componente sera ainda
acompanhado da implementagdo de servigos de Extraction, Transformation and
Loading (ETL) com suporte para operagdes geoespaciais (sobre geometrias e
atributos alfanuméricos), que permitam aceder aos dados harmonizados no formato

GML de acordo com os modelos presentes na Tabela XII:

Tabela XII - Modelos de dados S-100 a integrar (http://s100.iho.int’/home/s 1 00-introduction)

Fundo Social Eurapau

Modelo

Link

S-121 Maritime Limits and Boundaries

http://s100.iho.int/product%?20specification/division-
search/s-121-maritime-limits-and-boundaries

S-122 Marine Protected Areas (MPAs)

http://s100.iho.int/product%?20specification/division-
search/s-122-marine-protected-areas-mpas

S-123 Marine Radio Services

http://s100.iho.int/product%20specification/division-
search/s-123-marine-radio-services

S-127 Marine Traffic Management

http://s100.iho.int/product%20specification/division-
search/s-127-marine-traffic-management

S-212 VTS Digital Information Service

http://s100.1iho.int/product%20specification/division-
search/s-212-vts-digital-information-service

S-240 DGNSS Station Almanac

http://s100.iho.int/product%?20specification/division-
search/s-240-dgnss-station-almanac

Para a implementagdo de modelos ETL deve ser adotada uma solugdo que permita a

modelag@o visual do processo (e.g. FME, Hale Studio, etc.). A solugdo devera
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permitir, um grau de abstracdo dos administradores do sistema, uma facil
reconfiguracdo e adaptag@o sem necessidade de alteracdo de codigo fonte.

O modelo de dados devera suportar a adicdo de elementos textuais, informagdo de
geometria, e imagens (no Apéndice A sdo apresentados exemplos de modelos que
serdo exportados automaticamente a partir do sistema). O modelo de dados devera
suportar o acesso a informagdo simplificada em JSON para consumo por cliente em
tempo real através de servicos REST e deverd permitir a exportacdo de publicagéo
através de um mecanismo de femplating. O mecanismo de templating devera permitir
a exportacdo para pdf e para formatos editaveis (docx ou odt) — ver modelo no
Apéndice A.

O servigo de Roteiros Digitais devera ter duas vertentes, uma com informagao de
base, acessivel de forma gratuita e uma comercial de acesso completo a informagéo
e ao template em formato pdf identificado com um cdédigo nico (foken) que identifica
quem adquiriu o documento e em que data (Apéndice A). No caso de venda do pdf
devera ser implementado um registo que identifica o utilizador, o token e o timestamp
referende ao momento da aquisicdo do documento. O adjudicatario devera
implementar a integragdo da logica de aquisicdo deste servigo no sistema de
pagamento da infraestrutura Hidrogréafico +.

Os roteiros digitais devem contemplar a seguinte informagdo bilingue (Linguas:

Portugués e Inglés):

Dados Tipo de dados
Geometria do tipo poligono com limites de Geometria Polygon.
areas.
Identificador — Titulo. Texto.
Lista de Cartas. Identificador recolhido a partir dos catélogos.
Descricao do objeto - Localizagao. Texto a descrever o porto ou marina -
- Localizagao.
Aproximacao Texto a descrever o procedimento de

aproximacao recomendado

Entrada (enfiamentos e rumos aconselhados). | Indicagao visual do rumo de entrada/saida
aconselhavel a praticar no porto, com a
indica¢do de marcas de enfiamento e suas
caracteristicas caso existam.
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Texto a descrever o procedimento de entrada
(alternativa).

Informagao geral, de perigo e resguardos.

Texto a descrever os principais perigos ou
informagédo georreferenciada onde existem os
perigos.

Fundeadouros e amarragdes.

Texto a descrever os a localizagdo dos
fundeadouros (internos/externos ao posto) ou
informacgdo georreferenciada da propria
localizacdo dos fundeadouros. Mesmo
procedimento para boias de amarragéo.

Indicativo de chamada.

Texto com o indicativo de chamada.

Frequéncias VHF.

Texto com as frequéncias de VHF a utilizar.

Cais e/ou postos de amarragdo.

Identificagdo nominal dos cais com a
respectiva orientagao.

Informag@o do tipo Geometria (Ponto) com a
localizag@o dos postos de amarragdo
(Marinas).

Oceanografia e Meteorologia.

Informag@o relativa as condi¢des esperadas
para o porto (marés, correntes, ondulagéo e
vaga, ventos, nevoeiros, temperatura da agua
do mar, temperatura do ar, humidade e
declinacdo magnética) - podera ser em forma
textual ou grafica. A informagao de vento e
correntes podera ser georreferenciada.

Pilotagem. Informag@o textual com a possibilidade de
efetuar /ink direto a pagina das
normas/regulamentos para pratica do porto.

Aterragem. Informag@o georreferenciada das principais

marcas utilizadas para efetuar aterragem,
localizagdo da boia de aterragem (quando
existe) e possibilidade de visualizagdo de
fotograftia da marca/boia.

Pratica do Porto.

Textual - informacao geral sobre o acesso e
pratica do porto. Imagens e fotografias.

Administragao.

Texto com informagao dos contactos da
Administragdo.

Servigos e facilidades.

Informagao grafica com os simbolos dos
principais servicos e facilidades.

Contactos uteis.

Lista com contactos tteis (tabela).

Galeria de imagens.

Imagens e fotografias.

Plano geral e detalhado.

Esquemas e imagens com a informagao
grafica do Porto ou Marina.

Data de atualizagao da informagao

O sistema deve manter um
historico/rastreamento de alteracdes que

Instituto Hidrografico
Rua das Trinas n.° 49 1249-093 Lisboa

administrativo@hidrografico.pt

37/81



! hldfogfdfloo C MPETE ‘/'PORTUGAL " . UNIAQ EUROPEIA
L q oy

‘marinha-portugal 202@ 2020

Fundo Social Eurapau

permita identificar a data da Gltima
atualizag@o dos objetos.

Genericamente o adjudicatario deve realizar os seguintes desenvolvimentos:

» Desenvolver um modelo de dados e documenta-lo;

» Desenvolver os servicos REST CRUD de backend para gestdo dos
dados;

» Desenvolver uma WebApp no backoffice para gestdo da informagao;

» Implementar o mecanismo de autenticacdo e acesso a informagao a
partir do servigos do GLUU (Sistema de Autenticacdo da Infraestrutura
Hidrografico +);

» Desenvolver ETL para modelos S-100 (Modelagao grafica do ETL);

» Desenvolver Servigos REST para consumo da informagdo dos Roteiros;

» Integrar os servigos REST e OGC no servigo de monitorizagdo da
Infraestrutura Hidrografico + (Gratana e Elastic Search);

» Integrar os servigcos WFS através de servidores Geoserver (Instanciados
na infraestrutura Hidrografico +);

» Integracdo dos servigos REST e OGC no frontend do Hidrografico +;

» Implementar os processos de femplating;

» Integrar com o sistema de pagamentos;

2.3.2. Registo de Campanhas Oceanograficas Internacionais

A componente de Registo de Campanhas Oceanograficas Internacionais
(RCOI) vai oferecer um catalogo atualizado de forma continua pelo IH que
pode ser consultado pelos utilizadores da platatforma MarlA e comunidade
cientifica nacional. Este registo permitira encontrar informacdo prevista na
legislagdo nacional sobre o processo de autorizagdo dos cruzeiros cientificos

internacionais no espago maritimo de interesse nacional.
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Portugal ¢ um estado costeiro com uma extensa area de soberania ou
jurisdigdo (aproximadamente 2 milhdes de km?) que serd ampliada com a
aprovacdo da proposta de extensdo da Plataforma Continental, ultrapassando
0s 4 milhdes de km? de area (Figura 5).

Areas (Km2)
2347827

AreaTotal: 4,075,167

958410

315598 453331

i

Continente Madeira Acores Proposta
Extensdo

(Areas calculadasno ArcGis, extensao Graphicsand Shapes)

Continente

p—

Figura 5 - Areas do Espaco Maritimo de soberania ou jurisdicdo Nacional.

A Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 143/2019 refere «No espago maritimo sob
jurisdi¢@o nacional realizam-se todos os anos diversas campanhas de investigagdo
cientifica por navios nacionais e estrangeiros, que recolhem informacao valiosa para
a caracterizag@o dos componentes bidticos e abidticos dos ecossistemas presentes no
territério portugués. A informagéo recolhida por estas campanhas pode contribuir de
forma relevante para aumentar o conhecimento sobre os recursos marinhos em
presenca, permitindo uma melhor monitorizagio e gestio das Areas Marinhas
Protegidasy. Dada a importancia da informagao referida na resolugéo sdo elencadas
varias agdes a realizar, de que se destacam a atualizagdo da legislacdo referente aos
procedimentos de autorizagdo das campanhas, a andlise das estruturas de metadados
dos geoportais existentes para identificar as adequagdes necessarias para a curadoria
e a partilha dos dados que venham a ser fornecidos pelos operadores das campanhas

cientificas.

Instituto Hidrografico
Rua das Trinas n.° 49 1249-093 Lisboa

administrativo@hidrografico.pt 39/81



! h Id ro fdfl GO L i i # " UNIAQ EUROPEIA
lecghc -portugoal C - M PEEEO “' 2020 Fundo Social Eurapeu

O Instituto Hidrografico, enquanto Laboratdrio de Estado é um ator ativo no setor das
ciéncias do mar. No ambito dos processos de autorizagdo de campanhas
internacionais € consultado para a emissdo de pareceres e articula-se com alguns
investigadores para a recolha de dados cientificos (p. ex.: no passado enviou
colaboradores para acompanharem as campanhas). Por forma a manter um registo
historico dos pedidos e pareceres emitidos, o IH desenvolveu um projeto de sistema
de informagdo geografica (SIG) local que permite registar a informagdo
administrativa que compde o pedido formal de autorizagdo e informacdo de
geometrias sobre as areas de intervencdo. A componente do RCOI visa modernizar o
referido protdtipo e contribuird para a missao do Instituto Hidrografico.

O processo de autorizagdo de pedidos de autorizagdo para a realizagdo de cruzeiros
na ZEE esta resumido no diagrama presente na Figura 6, onde intervém varios
organismos a nivel nacional e regional, dos Ministérios dos Negdcios Estrangeiros,

da Defesa e da Educacdo, Ciéncia e Tecnologia.
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Figura 6 - Tramitagdo processual dos pedidos de autorizagdo de cruzeiros cientificos internacionais.
Extraido de Silva (2015)

O Ministério dos Negdcios Estrangeiros através da Unidade de Sobrevoos e Escalas
Navais (USEN) apds receber o pedido de autorizagcdo de cruzeiro cientifico via
representagdes diplomaticas encaminha-o para o Ministério da Defesa (MDN) e para
a Comissao Oceanografica Interministerial (CP-COI). Por sua vez, o MDN
encaminha o pedido para o Gabinete do Chefe do Estado-Maior da
Armada/Autoridade Maritima Nacional (AMN), que o remete a DGAM.

A DGAM ¢ a entidade responsavel por coordenar o processo no ambito da
Marinha/AMN, procedendo a tramitagdo processual de recolha dos pareceres dos
demais organismos com competéncia na matéria e emitindo o parecer final da
Marinha/AMN.

No ambito do processo sdo chamados a pronunciar-se o Estado-Maior da Armada

(EMA), o COMNAV ¢ o Instituto Hidrografico (IH). Sdo consultadas outras
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entidades dentro da marinha dependendo do planeamento estabelecido para o
cruzeiro.

Apds recolher os pareceres das entidades anteriormente indicadas, a DGAM
comunica o parecer da Marinha/AMN ao MDN e a USEN, e d4 conhecimento do
parecer as outras entidades da Marinha envolvidas no processo.

O processo supra descrito envolve um conjunto alargado de pareceres que circulam
por meios de comunicacdo oficiais, levando ao registo e processos de anélise de
partes da informacéo de acordo com o interesse e vocagdo de cada uma das entidades
envolvidas no protocolo.

O RCOI pretende contribuir para o processo e ser a plataforma integradora do
processo interno do IH, contudo, sera desenvolvido tendo em conta a escalabilidade
para suportar um processo mais alargado. O RCOI tera a capacidade geoespacial de
carregamento, analise e partilha de informag@o dos pareceres, planeamento das
campanhas e acompanhamento da sua execucgdo. Desta forma € uma ferramenta de
melhoria e desburocratizagdo processual. Enquanto elemento agregador, possibilitara
uma visdo holistica fundamental para a Vigilancia Maritima Integrada e Politica
Maritima Integrada. O RCOI deve armazenar dados geoespaciais relativos as
campanhas (plano de navegacdo (linha) e areas de trabalho (pontos ou poligonos),

documentos (pareceres, autorizagdes, relatorios) e links para os dados recolhidos.

Desenvolvimentos a prever dentro desta componente:

» Desenvolver um modelo de dados para registo da informagao (ver
proposta de Decreto-lei presente no Anexo A da dissertag@o presente no
endereco: https://tinyurl.com/2t7spar6 );

» Integrar informacdo do AIS disponivel na DITIC para acompanhamento
em tempo real da localizag@o do navio que realiza a campanha
(desenvolver um servigo que permita recolher informagédo sobre o navio
envolvido na campanha (MMSI/IMO number) num determinado

periodo);
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» Desenvolver os servicos REST CRUD de backend para gestdo dos
dados;

» Desenvolver uma WebApp no backoffice para gestdo da informacgao;

» Implementar o mecanismo de autenticacdo a partir do servigos do
GLUU e gestdo de perfis da infraestrutura Hidrografico +;

» Desenvolver servigos REST e WFS através do Geoserver para acesso de
clientes externos;

» Integrar a informacdo na componente de frontend do Hidrografico +;

> Integrar esta informagdo do RCOI com o sistema NIIPIM@R e CISE;

2.3.3. Desenvolvimento de um Jupyter Hub

As infraestruturas de dados estdo a evoluir no sentido de apresentarem
componentes de virtual research environment (VRE). Estes componentes sao
apresentados aos utilizadores como laboratdrios virtuais que oferecem aos
investigadores e utilizadores avancados a capacidade de desenvolverem
processos de analise de dados, visualizacdo e simulacao.
Nesta atividade o adjudicatario ira instalar um interface de VRE com base no
ambiente de desenvolvimento Jupyter Hub (https://jupyter.org/hub). O
sistema numa primeira fase fara uso de numa blade instalada na infraestrutura
do IH. A solugdo a desenvolver devera ser desenhada de forma a ser escalavel,
ou seja, permitir que no futuro sejam adicionadas mais blades a solucdo e a
aplicagdo distribuir os processos pelos recursos de hardware de
processamento que entretanto ficarem disponiveis. No desenho da solugdo
devera ser também considerada a escalabilidade para processamento residente
em servidores na cloud (e.g. AWS, Azure, etc.) externos a infraestrutura do
Instituto Hidrografico.

Este VRE serd integrado na infraestrutura Hidrografico +, desta forma os utilizadores,

internos ou externos, autenticados podem utilizar o recurso para executar processos

com dados provenientes dos diversos servigos web residentes na infraestrutura.
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Além da instalagdo do ambiente Jupyter Hub o adjudicatario devera realizar o
desenvolvimento de uma solug@o integrada que permita aos utilizadores autenticados
explorarem, os dados disponiveis para download no Hidrografico +, em conjunto com
os dados pessoais dos utilizadores. A aplicag¢do deverd permitir o upload temporario
de dados e os processos de analise de dados no lado do servidor (Na primeira fase os
datasets dos utilizadores ndo podem ter mais de 500 Mb de dimenséo).

A aplicagdo Jupyter Hub deveréd permitir que os dados geoerreferenciados (EPSG
4326/WGS84) resultantes dos processos, nos formatos: csv, geojson, shapefile e
WMS sejam visualizados pelos utilizadores no frontend do Hidrograficot em
conjunto com as restantes camadas de informagao.

O adjudicatario devera desenhar uma solucdo que permita balancear os recursos
disponiveis em cada momento, e/ou gerir a fila de processos concorrentes de forma
que a aplicag@o néo fique indisponivel por overloading.

Esta componente devera estar protegida ao nivel da seguranca informatica e
ciberseguranga contra a inje¢ao de cddigo malicioso.

A instalacdo de bibliotecas nas linguagens de programacdo disponiveis no Jupyter
Hub deve estar restrita aos administradores do sistema, podendo os utilizadores
fazerem pedidos no servigo de helpdesk do Hidrografico +.

Associada a este componente o adjudicatario devera desenvolver uma solugdo open
source de partilha de conhecimento (e.g.: wikimedia) e codigo (e.g.: GitLab) para os
administradores da infraestrutura e Jupyter Hub produzirem documentos explicativos
das funcionalidades e ou utilizadores partilharem os seus projetos de forma

colaborativa.
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CEE S #r3s COVERAGE Project  Data Services Resources News

SDAP Analytics Notebooks J@ aws @

Simple steps to COVERAGE SDAP analytics notebooks usage
o Contact us to arrange for login access

o Review the SDAP Jupyter notebook tutorial

9 |

| T vs2 W)L 3

o Try the demonstration notebook
In sequence, click on a cell then press the Run button

o Create your own SDAP notebook

Download as .ipynb to keep your work. Notebook files in the common workspace will be purged periodically.

Figura 7 — Interface web do DAS Analytics Notebooks intanciado no portal COVERAGE gerido pela NASA JPL

Um exemplo da implementacdo pode ser observada no projeto COVERAGE (Figura

7) no endereco: https://coverage.ceos.org/analytics/ (acedido em fevereiro de 2022).

2.3.4. Desenvolvimento de uma soluciio de Private Docker Registry

A infraestrutura Hidrografico + tem varios servigos instanciados em dockers
que agilizam varios processos de desenvolvimento e administracdo da
infraestrutura. Com o objetivo de melhorar as tarefas de administracdo dos
dockers o adjudicatéario deverd instalar e configurar uma solugdo de Private
Docker Registry que permita aos administradores da infraestrutura gerir as
imagens da infraestrutura de desenvolvimento e produgdo, assim como o
deployment dos varios dockers da infraestrutura.

Esta atividade tem por objetivo preparar a infraestrutura para um futura

migragdo para ambiente Cloud e otimizar a gestdo da infraestrutura.
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2.3.5. Integracio de um sistema open source Cloud on premises

A infraestrutura de dados Hidrografico + foi projetada para integrar servigos
OGC e API customizadas. Contudo, tem-se verificado a necessidade de
armazenar ficheiros digitais em formatos: pdf e imagens (png, jpg, tiff) que
tém de ficar disponiveis a comunidade na web. Para dar resposta a este

requisito o adjudicatario deve instalar e configurar uma private cloud on

premises (e.g: NextCloud (https://nextcloud.com/)), devendo a opgdo ser open
source. A solucdo devera ainda ser integrada na infraestrutura reutilizando o
sistema de autenticago da infraestrutura Hidrografico +. Os endpoints da API
da solugdo devem ser integrados e monitorizados no servigo

https://metrics.hidrografico.pt desenvolvido com base numa solugdo de

Grafana e Elastic Search.

2.3.6. Integraciao de catialogos de metadados externos

Integrar o catalogo de metadados externos na infraestrutura Hidrografico +.

Nesta componente o adjudicatario devera desenvolver uma solugdo que

permita aos utilizadores da infraestrutura Hidrografico + fazerem pesquisas,

visualizar e download de informagdo disponivel nos seguintes catalogos

externos:

» NEXTGEOSS (https://catalogue.nextgeoss.eu/opensearch) na
infraestrutura Hidrografico +.

» IPSENTINEL (https://ipsentinel.pt/)

» Copernicus Open Acess Hub (https://scihub.copernicus.eu/)
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Figura 8 -Interface do Catdlogo NEXTGEOSS

No Frontend da Infraestrutura Hidrografico + deve ser desenvolvido um formulario
que permita aos utilizadores configurar a pesquisa com base no desenho de poligonos
(desenho e introdugdo de coordenadas) ou filtragem por atributos e palavras-chave.
A integragdo devera ser feita através das APIs OpenSearch dos referidos catalogos.
Os dados provenientes dos repositorios externos devem ser possiveis de ser
processados na aplicacdo Jupyter Hub referida na se¢do 4.1.3.

A infraestrutura Hidrogréafico + devera permitir a visualizagdo dos dados no interface
e o download dos mesmos pelo utilizador, funcionando como visualizador e
intermedidrio entre o cliente e os fornecedores de dados. A funcionalidade ndo
armazenara o historico definitivo de consultas dos utilizadores ou a configuragdo de
consultas padronizadas para uma mesma area. Ou seja, durante o periodo em que a
sessdo do utilizador estiver ativa o sistema mantera em cache as pesquisas para
facilitar a procura sequencial e sucessiva de informagéo. Quando o sistema destruir a
informag@o da sessdo devera ser destruida a informagdo sobre a pesquisa dos

utilizadores em catalogos externos.
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2.3.7. Implementacio do Standard S-124 na informacéo de seguranca
maritima ANAVNET

Este componente tem por objetivo a implementag@o de um processo de ETL
para harmonizacdo dos dados residentes no modelo de dados do sistema

Anavnet (https://geoanavnet.hidrografico.pt) no modelo GML S-124 da

Organizagao Hidrografica Internacional.

O Instituto Hidrografico (IH) tem a responsabilidade pela coordenagdo do
processo de geracdo e publicagdo de informacdo de seguranga maritima
nacional, a qual é uma obriga¢do do Estado Costeiro. Essa competéncia
materializa-se e operacionaliza-se através da coordenagdo das entidades que
contribuem para o sistema NAVTEX, coordenagdo da promulgacdo de Avisos
a Navegacdo (ANAYV) locais e costeiros e a publicagdo de Avisos aos
Navegantes (AN).

No contexto externo, a nivel internacional, estd em curso a implementagdo da
iniciativa E-navigation da International Maritime Organization (IMO), a qual
tem por objetivo aumentar a seguranca dos navegantes através de fluxos de
informacdo orientada a necessidades especificas, através dos designados
Maritime Services (MS). Esta iniciativa obrigou a repensar e a reestruturar os
processos para tornar a informacdo meteoroldgica, hidrografica e de
seguranc¢a maritima acessivel a bordo, de uma forma digital e automatizada.
O projeto SIGSegMar teve por ambicao obviar as limitagdes do atual sistema
(desmaterializando o processo e reduzir o esfor¢o dos Recursos Humanos
alocados a tarefa) através do desenvolvimento de uma ferramenta que permite
simultaneamente manter um registo histérico digital dos AN's, GAN’s e
Grupo Anual e simplificar o processo de elaboragdo, aprovagdo e
disseminagdo da informagdo. E ainda essencial que esta base de dados esteja
alinhada com os standards j4 definidos pela IMO para os Maritime Services,

nomeadamente o0 MS5 (Maritime Safety Information).
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No ambito da Organizacdo Hidrografica Internacional (OHI) estd em curso a
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implementacdo de um standard que pretende melhorar a interoperabilidade
ao nivel dos dados hidrograficos e dar suporte aos multiplos utilizadores de
informagdo geoespacial hidrografica e maritima.

A componente de disponibilizacdo ao publico (em ambiente web) contém
atualmente as trés areas mais importantes relacionadas com a Informagéo de
Seguranga Maritima - os Avisos aos Navegantes, os Avisos a Navegacdo
(difundidos via NAVTEX) e os Avisos Locais (originados e difundidos pelas
capitanias).

O Instituto Hidrografico reestruturou o processo de elaboragdo de Avisos aos
Navegantes e adicionou novas funcionalidades de forma a ter um sistema
capaz de suportar a gestdo integrada da informagdo de seguranca maritima
nacional.

A novo sistema ANAVNET® (Figura 9), desenvolvido no ambito do
investimento SIGSegMar, encontra-se disponivel na internet em fase de
carregamento de informagao para que possa tornar-se o portal de referéncia

de informagéo de seguranga maritima.

—
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Figura 9 - Interface da aplicagdo Web ANAVNET modernizada

O ANAVNET, engloba a capacidade de gestdo de dados (Avisos aos Navegantes e
Avisos a Navegacdo) em ambiente de base de dados georreferenciados, a exportagéo
de relatorios tipificados, bem como a disponibilizagdo e pesquisa dos dados em
ambiente web. Nesse ambito, o sistema funciona de forma integrada entre todos os
seus componentes (bases de dados e interfaces). Esta alinhado com as normas ja
identificadas para os Maritime Services da IMO e com os standards da OHI
permitindo no futuro suportar servigos de rede harmonizados de acordo com o
modelo S-124.

Os servicos de informagdo de seguranca maritima sao reutilizados pela aplicacdo
mdvel que permite o acesso aos avisos promulgados para areas geograficas
predefinidas.

Nesta componente o adjudicatario deve desenvolver e implementar uma solucdo de

modelacdo de ETL (e.g: Hale App-Schema  (https://geoserver.geo-

solutions.it/multidim/complex_features/installation/index.html)) que permita aos

administradores do sistema configurarem e produzirem um GML no modelo S-124 (

http://s100.iho.int/product%?20specification/division-search/s-124-navigational-

warnings)) a partir do modelo de dados do ANAVNET.

A solugdo a implementar devera garantir os requisitos de qualidade de servigo
expostos na Especificagdo Técnica.

O GML devera ficar disponivel sobre a forma de servigos OGC. O modelo devera ser
configurado para permitir que o ETL ocorra sobre subconjuntos de dados filtrados
por areas de interesse, ou seja, o sistema ANAVNET tem um modelo de dados
dinamico que vai sendo incrementado e atualizado pelos administradores do sistema.
Nesse sentido, o ETL devera ser ativado por condi¢des de procura de dados baseados
em localizagdes dos objetos georreferenciados (avisos e boletins meteoldgicos),

estado dos mesmos (objetos ativos) e intervalos temporais.
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2.3.8. Visualiza¢ido de objetos 3D em ambiente Web

Visualizagdo de dados 3D de elevada resolucdo (e.g: LIDAR —
— levantamento Lidar nacional — objetos relevantes (pontes, molhes, etc.). O
Adjudicatario deverd integrar no geoportal Hidrografico + a capacidade de
visualizagdo de objetos 3D utilizando a framework Cesium

(https://cesium.com/) (exemplo da utilizagdo da framework pode ser

observada no portal https://terria.io) ou outra semelhante. Esta funcionalidade
estara disponivel para visualizar e explorar em ambiente 3D modelos digitais
de elevagdo, modelos de objetos 3D georreferenciados e nuvens de pontos. A
solugdo a adotar devera ser projetada para permitir que os utilizadores
visualizem camadas de informag&o disponiveis na infraestrutura e o upload ¢
visualizagdo de nuvens de pontos (coordenadas XYZ em WGS84). A
funcionalidade de visualizag@o de nuvens de pontos pelos utilizadores devera
correr no client side sem necessidade de alocac@o de recursos computacionais

da infraestrutura.

2.3.9. Visualizacio de dados de observaciao do oceano 4D (3D +Tempo)

Neste componente o adjudicatario devera desenvolver um interface no
Geoportal Hidrografico + que permita visualizar as camadas de informacao
multidimensionais (4D), na dimensdo de tempo e profundidade. O
comportamento e /ayout esperados serdo os mesmos apresentados no
interface CMEMS MyOcen viewer (Figura 10)

(https://myocean.marine.copernicus.eu/) (uma timeline horizontal para

controlar a dimensdo tempo e uma barra vertical para controlar a dimenséo
profundidade).

Nesta atividade o adjudicatério terd de desenvolver servigos de backend que
suportem pedidos de WMS/WCS criados a partir de dados netCDF. Na

componente de frontend da infraestrutura Hidrografico + deve ser criada uma
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interface de visualizagdo de dados com os mesmos elementos de controlo

apresentados no interface MyOcean.

a < ) HyPeegs, (=

@ Seawater potential temperature

Figura 10 - Interface de visualizagdo de dados multidimensionais 4D do MyOcean

O acesso aos servigos de backend podera ser realizado a partir de clientes internos e
externos. Nas atividades associadas a esta componente o adjudicatério devera integrar
0s servicos com o servigo de monitorizagdo da infraestrutura Hidrografico +. Na
componente de frontend o adjudicatério devera estender a visualizagao de dados para
os utilizadores poderem selecionar a profundidade da camada de dados.

Os controladores das dimensdes irdo controlar a visualizagdo de dados em WMS
(estaticos) e através da visualizagdo dindmica (animagdo de movimentos de
particulas) do tipo “windy” implementada no Hidrografico + nas camadas de diregéo

e intensidade de correntes e vento.

2.3.10. Servicos orientados a localizacao dos utilizadores

O objetivo deste servigo é o utilizador selecionar um ponto (através de um
clique no interface) ou por introdug¢do de coordenadas e poder visualizar os

oceanogramas com a informacdo existente nos diversos servicos do
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Hidrografico +. O servico devera permitir aos utilizadores: gravarem posicdes
favoritas, selecionarem as varidveis que lhes interessam e configurarem a
rece¢do de um relatdrio/oceanograma, em formato PDF, com a periodicidade
por si definida (diaria, semanal, etc.), no e-mail de registo.

O template do Oceanograma devera ser semelhante ao apresentado na Figura
11, podendo selecionar-se as variaveis de interesse (disponiveis na forma de
servigos na infraestrutura Hidrografico +), de acordo com o publico-alvo
(instalagdes de aquacultura, administragdes portuarias, autoridade maritima,
transportes maritimos, etc.). Além deste servico deve ser desenvolvido um
servigo REST que devolva os dados presentes no meteograma em formato
JSON para ser consumido por clientes que tenham interesse em criar

interfaces dinamicos (e.g. Portos).
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Information about models used
“Weather” (46.1161 -1.4653) : "Model ARPEGE" (Updated : 2021-12-22 00:00:00) - source : CEPMMT et Météo-France
"Waves" (46.1161 -1.4653) : "Model WW3" (Updated : 20211222 00:00:00) - source : Shom et Météo France
"Hydrodyn-surf* (46.1161 -1.4653) : "Model HYCOM3D-SURF" (Updated : 2021-12-22 00:00:00) - source : Shom
“Water levels” (46.1161 -1.4653) : "Model HYCOM2D" (Updated : 2021-12-22 00:00:00) - source : Shom et Météo France
*Ephemerides” (46.1161 -1.4653) - http://vo.imcce.fr - source : IMCCE

Figura 11 - Exemplo da visualizagdo do Oceanograma no portal do SHOM (fonte:
https://data.shom.fr/oceanogramme/, acedido em janeiro de 2022)

O adjudicatario devera criar um interface que permita a visualizagdo de dados e um

mecanismo de templating para criar o pdf para exportagdo e envio por email.

Desenvolvimentos a prever dentro desta componente:

» Implementar o mecanismo de autenticagdo a partir do servigos do

GLUU e gestdo de perfis da infraestrutura Hidrografico +;
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» Desenvolver um formulario que permita ao utilizador selecionar a
posi¢do e o intervalo temporal e a configuracdo do servigo automatizado
de envio dos oceanogramas por email;
» Desenvolver servigos REST e WFS através do Geoserver para acesso de
clientes externos;

» Integrar a informacdo na componente de frontend do Hidrografico +;

2.3.11. Servico de visualizacdo de Sea Surface Temperature (SST)

A informagdo de detecdo remota tem apresentado um interesse crescente,
pretende-se com esta componente desenvolver um processo automatizado que
permita calcular a Sea Surface Temperature a partir de informagao de detecdo
remota do Servigo Copernicus.

O adjudicatario devera automatizar o processo fornecido pelo Instituto
Hidrografico (algoritmo) de forma que seja criada uma série temporal com
SST em toda a ZEE Portuguesa, a estrutura de armazenamento de dados sera
em NetCDF que ficara disponivel no servidor de Thredds descrito na se¢do
4.1.14.

No lado do frontend o adjudicatario deverd desenvolver um interface de
visualizag@o especifica para estes dados que permita visualizar para um ponto
os dados de SST calculados a partir de Detecdo Remota e os dados de
observagao in-situ recolhidos por sensores oceanograficos disponiveis em

formato JSON nas api das boias do Hidrografico +.

2.3.12. Servico de deriva operacional de objetos

Desenvolver um interface, restrito a utilizadores com um determinado perfil,
com a simulacdo da deriva de objetos. O adjudicatario ira implementar um
formulério geografico que permite invocar um servico REST com base em

codigo fornecido pelo TH. O servico REST devera recolher informagéo de
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previsdes meteoroldgicas e oceanograficas e com base nessas condigdes
apresentarem aos utilizadores a localizacdo provavel dos objetos.

Devera ser desenvolvido um processo que permita aos utilizadores fazerm o
download dos resultados da simulag@o nos formatos: csv, xIsx, shapefile e
geoJson.

Os utilizadores poderdo ainda estrair a imagem da rota de deriva através da
ferramenta de print disponivel no Hidrografico +

(https://geomar.hidrografico.pt).

2.3.13. Servico de deriva de plastic debris

Desenvolver um interface com a simula¢do dinamica de plastico no oceano,
o adjudicatario ira implementar um servico REST com base em cddigo
fornecido pelo IH que permite apresentar as localiza¢des provaveis de lixo
plastico marinho ao longo dos anos. Os poligonos com a zonas de localizagéo
provavel devem ser apresentadas ao utilizador na forma de uma simulagéo

dinamica (e.g.: https://plasticadrift.org/ acedido em fevereiro de 2022).

Devera ser desenvolvido um processo que permita aos utilizadores fazerm o
download dos resultados da simulagdo nos formatos: csv, xlsx, shapefile e

geoJson.

2.3.14. Instalacio e configuracio de um servidor Thredds para os dados
dos radares HF

O Adjudicatario devera instalar, configurar e integrar na infraestrutura
Hidrografico + um servidor Thredds

(https://www.unidata.ucar.edu/software/tds/current/) que ird armazenar os

dados da rede HF Radar gerida pelo Instituto Hidrografico e os netCDF
produzidos a partir de dados de dete¢do remota (ver seccdo: 4.1.10). Apds
instalagdo e configuracdo do servidor o adjudicatario devera integrar os
endpoints dos servigos de download para que sejam monitorizados pelo
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sistema de monitorizagdo https://metrics.hidrografico.pt/ da infraestrutura

Hidrografico +.

2.3.15. Visualizacao de duas camadas de informacio (Split Screen)

Desenvolver um interface que permita a divisdo do visualizador do mapa em
duas vistas distintas. Para cada vista deve ser possivel selecionar camadas de
informag@o distintas, a fim de, por exemplo, detetar alteragdes ou identificar
diferencas.

A divisdo do visualizador do mapa deve poder ser horizontal ou vertical
(swipe tool), conforme exemplo presente na Figura 12.

Esta funcionalidade devera estar disponivel para a visualizacdo de camadas
integradas na infraestrutura Hidrografico + acessiveis na forma de servigos
WMS e WCS, assim como imagens de satélite descarregadas dos servigos

Copernicus identificados na se¢éo 4.1.5.

Choose a style for the swipe tool

® Jentca bar Horizomal bar

Figura 12 - Exemplo da funcionalidade de Split Screen/Swip Viewer
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A solugdo a adotar devera reutilizar o modelo de gestdo de funcionalidades da
infraestrutura, ou seja, a funcionalidade devera estar disponivel para as camadas
identificadas com a respetiva keyword e ficar disponivel na forma de um botao que
permite ativar e desativar a funcionalidade. O utilizador deve poder selecionar a

camada que pretende visualizar em cada uma das janelas.

hidrograficd ? m p—
rocurar a
S i ,,‘ e u_: 5, . 7 ¥ - %,
elihas « - N Jeng Pff(\;\
-, W ) = R e, ey, k)
\ ,ﬁ A 5‘_‘,:1-.1 ”‘;"& il i X ¥ Vi P &J&,gkﬁ .

.jh

¢ vvvvvvvvy p

Figura 13 - Botoes de controlo de camadas no frontend da infraestrutura Hidrogrdfico +

2.3.16. Carregamento de camadas WMS através do GetCapabilities

A versdao em produgdo do Geoportal Hidrografico + tem disponivel uma
funcionalidade para carregamento de WMS com base no pedido GetMap
tipificado na norma OGC WMS. Tendo-se verificado que o uso desta
funcionalidade é demasiado técnico para os utilizadores.

Nesta componente o adjudicatario deverd expandir a capacidade da
funcionalidade de carregamento de WMS no frontend com base no pedido
GetCapabilities, na versdo mais recente da norma OGC WMS, e
retrocompativel com todas as versdes, em vigor a data de assinatura do
contrato. A funcionalidade devera permitir a introdugdo do url do pedido

GetCapabilities do servigo remoto acessivel através do protocolo https, fazer
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o parsing do resultado mostrando ao utilizador as camadas disponiveis e
permitindo seleciona-las e visualiza-las no frontend do Geoportal
Hidrografico +. Esta funcionalidade deve permitir a sele¢do e carregamento
de uma ou mais camadas, assim como a apresentagdo da metainformagao e
legenda da camada, a visualizacdo das camadas WMS externas devera
apresentar as mesmas funcionalidades que existem nas camadas WMS da
infraestrutura Hidrografico + sendo acessiveis pelo mesmo conjunto de
botdes. A funcionalidade ndo permitira a reprojecdo “on the fly”, ou seja, o
consumo da camada € feito diretamente do servidor remoto no EPSG
correspondente ao frontend da infraestrutura Hidrografico +.

A funcionalidade devera permitir carregar WMS por parte do utilizador, bem
como armazenar como favoritos os que o utilizador pretender no respetivo
perfil (com o login efetuado). A funcionalidade devera ainda permitir ao IH
predefinir determinados servigos que entenda como relevantes. Com base no

exemplo do SHOM (https://data.shom.fr) o servigo devera ter 3 separadores:

feed predefinido pelo IH (acessivel/visivel para todos os utilizadores); feed
predefinido pelo utilizador (acessivel/visivel para os utilizadores com login
efetuado); feed com carregamento temporario de WMS (acessivel/visivel para

todos os utilizadores).

Largue o ficheiro aqui

Figura 14— Carregamento de camadas através de servigos WMS externos no Hidrogrdfico +
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Add data from external source

Customized Feeds

Type

URL*

Version

Login

Password

Layer* Aucune couche disponible

Figura 15 — Carregamento de camadas através de servicos WMS externos no portal data.shom.fr

2.3.17. Implementac¢io de um servi¢o de download de dados com base
em camada vetorial do tipo grid

O adjudicante deveré desenvolver um servigo que permite o acesso controlado
a dados residentes num servidor web do Instituto Hidrografico. O
comportamento esperado para este servigo/aplicacdo € no sentido de o
utilizador poder selecionar uma ou mais células de um grid. Apds selecdo €
apresentado ao utilizador um formulario, em Portugués ou Inglés de acordo
com a lingua selecionada no portal, de preenchimento obrigatdrio, destinado
a recolha de informacdo estatistica, que ird popular uma tabela de base de
dados. O formuléario mudara a sua lingua caso o utilizador altere a lingua do
portal.

Apds o preenchimento dos campos obrigatdrios do formulario o utilizador
obtém o ficheiro no formato zip file com informagéo batimétrica, no formato
ascii, de varias resolu¢des e informagéo de metadados.

A aplicag@o deve ser abstracta em relagdo aos dados, mantendo somente o

comportamento, ou seja, podem ser utilizados camadas vetoriais do tipo

Instituto Hidrografico
Rua das Trinas n.° 49 1249-093 Lisboa

administrativo@hidrografico.pt 60/81



( hidrografico
‘'marinha-portugal

Cofinanciado por:

CS&MPETE
2020

o

PORTUGAL

2020

w * o
. *
- *
- *

oy x

UNIAQ EURDPEIA

Fundo Social Eurapau

ponto, linha ou geometria publicadas sobre a forma de Queryable WMS e

WEFS que tem o URL dos ficheiros zipfiles com os dados, inacessiveis de

forma direta. Associada a esta camada de informacgdo existira um keyword de

controlo de comportamento que vai ativar a apresentacdo do formuldrio de

preenchimento obrigatorio. SO apds o preenchimento com sucesso sera

ativado o download do ficheiro.

A aplicacdo web descrita vai ser implementada com dados batimétricos sendo

esperada a implementagdo de uma grid em que cada célula tera uma dimenséo

de 4° x 49, perfazendo, toda a 4rea de jurisdi¢do nacional, um total de 40
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5. Figura 1 — Divisao do Mar Portugués por c€lulas de 4°x 4°

Os campos do formulario bilingue serdo os seguintes:
» Email do utilizador;
» Sector;
> Pais;

» Objetivo dos dados;
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» Caixa de selegdo para aceitag@o da politica de uso de dados pessoais;
» Caixa de seleg@o para aceitag@o sobre a politica de dados do IH;

Os dados do formulario sera armazenados numa tabela de base de dados e utilizados

para determinacdo de métricas e estatisticas internas.
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e INSPIRE, https://inspire.ec.europa.eu/ (consultado em novembro de 2018)

e Diretiva PSI, https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/european-legislation-reuse-public-

sector-information (acedido em novembro de 2018)

e RFC 2119, https://tools.ietf.org/pdf/rfc2119.pdf (acedido em fevereiro de 2019)

Instituto Hidrografico
Rua das Trinas n.° 49 1249-093 Lisboa

administrativo@hidrografico.pt 63/81



! h idro réfioo C@MPETE g UNIAO EUROPEIA
L'mo%ho-portugol 2020 "' 2020 . Fundo Secial Europeu

Glossario
Acrénimo Nome completo
AD Active Directory
API Application Programming Interface
BPMN Business Process Modeling Notation
ESRI Environmental Systems Research Institute
ET Especificagdo Técnica
ETL Extract-Transform-Load
EU European Union
GML Geography Markup Language — an OGC Standard for Geographic Data
Interoperability
GSDI Global Spatial Data Infrastructure Association
GUI Graphical User Interface
iAP Interoperabilidade na Administragdo Publica
IDE Infraestrutura de dados espaciais
1G Informagéo Geoespacial
[HO International Hydrographic Organization
INSPIRE Infrastructure for Spatial Information in Europe
I1SO International Organisation for Standardization
IT Information Technology
Java EE Java Platform, Enterprise Edition
Java SE Java Platform, Standard Edition
JSON JavaScript Object Notation
MSDI Marine Spatial Data Infrastructure
0OGC Open Geospatial Consortium
0SS Open Source Software
PDF Portable Document Format

Instituto Hidrografico
Rua das Trinas n.° 49 1249-093 Lisboa

administrativo@hidrografico pt 64/81



! h Id fO fdfl CJO v 4 ok > UNIAO EURCPEIA
L‘moghmporfugol C@ M PE-OI-EO ‘ﬁ' 2020 ‘o Fuunds Sosial Ecropen

PSI Public Sector Information

REST Representational State Transfer

SIG Sistemas de Informagdo Geografica

SOA Service Oriented Architecture

UML Unified Modeling Language

XML eXtensible Markup Language — a W3C Standard For Structured Data
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Lista de Apéndices

Apéndice A — Modelos para exportagdo em formato pdf dos Roteiros Digitais
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Titulo, (texto) Lista de cartas afetas (texto)

Imagem capa 9x15cm (jpeg, png)

a) Descricao e localizagdo (texto)

b) Climatologia (texto; imagem 24x15.5cm)

) Aproximacao (texto)

d) Aterragem (texto; geometria ponto com imagem associada)

e) Informacgado geral e de seguranca (texto)

f) Indicativo de chamada (texto)

g) Frequéncias VHF (texto)

h) Cais e Postos de amarragdo (geometria ponto)

i) Administragdo (texto)

i) Servigos e facilidades (tabela grafica, imagem)
Exemplo:

k) Contactos uteis (tabela; texto)
Exemplo:
Descricao Telefone E-mail Web
1) Galeria de imagens (geometria ponto; imagem)

Tamanho maximo 9x15cm; quantidade variavel em funcdo das marcas definidas para cada
porto/area.
32-1



m) Plano geral e detalhado (geometria poligono; imagem)

Tamanho maximo 9x15cm; 1 imagem para plano geral e 1 imagem para plano detalhado.

32-2
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ANEXO B - REGULAMENTO DE AVALIACAO DO MERITO DAS PROPOSTAS
CONTRATACAO DE SERVICOS DE DESENVOLVIMENTO DE

SOFTWARE NO AMBITO DO PROJETO MARIA

- Pll 2022 -

Instituto Hidrografico
Rua das Trinas n.° 49 1249-093 Lisboa

administrativo@hidrografico.pt 69/81



r Cofinanciado por:
j . ofi _ o UNIAC EURDPEIA
hidrografico CO®MPETE ”PORTUGAL o

S ...2020 F"2020 Ao

1. Regulamento

1.1. Objeto do Regulamento

O presente regulamento visa definir a metodologia para analise, avaliagdo e classificagdo das

propostas admitidas a concurso.

1.2. Analise das Propostas

1.2.1. Selecao e avaliacao das propostas

A sele¢do das propostas e avaliagdo das mesmas sera realizada em duas fases.

Para a selecdo das propostas serdo avaliados os elementos constantes na Matriz [ em anexo
a este regulamento de forma a aferir o cumprimento dos requisitos descritos no Anexo A —
Especificacdes Técnicas (ET) aoCaderno de Encargos. Os requisitos apresentados na ET
serdo aplicados ao desenvolvimento de todos os componentes descritos na sec¢ao 2.3 da
ET.

A adjudicagdo sera feita de acordo com o critério da proposta economicamente mais
vantajosa, determinado pela melhor relagdo qualidade-preco, de acordo com os fatores e

ponderacao apresentados na Tabela I no ordenamento das propostas em concurso.

Tabela I — Fatores e subfatores de Ordenamento das propostas.

Fatores Ponderaciao

A. Prego global da proposta (PP) 40%

B. Prego de sustentacao (PS) 259,

C. Portfolio do gestor de projeto do concorrente (PC) 15%

D. Garantia (GA)
20%

D1. Garantia em termos de duracdo (GD)

(50%)
(50%)

D2. Garantia em termos de tempo de resposta (GR)
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As propostas serdo ordenadas por ordem decrescente através da média ponderada de todos os
fatores conforme a equacao:

I=05%PP+025*PS+0,15%PC+ 0,2 xGA

Por forma a poder ser realizada a média ponderada, utilizando fatores com métricas
diferenciadas, as unidades serdo normalizadas através de uma transformagao linear pelo método
do max e min. A avaliagdo sera feita com base na informagao prestada pelos concorrentes na Matriz
IT em anexo ao presente regulamento;

A pontuacdo de cada fator sera obtida considerando as seguintes regras:

A. Preco da Proposta (PP)

Este fator pretende analisar o prego total de aquisi¢do e implementacao do Sistema de
Gestao de Arquivo Documental Historico do IH, sendo o melhor critério o de menor
prego.

A pontuagdo deste fator serd calculada com base na seguinte férmula:

Pbase — Pi
PPi=————
Pbase — Pmin

Em que:
PPi: Pontuagao a atribuir ao concorrente i para o fator Preco de Proposta (PP), arredondado
as centésimas.
Pbase: Preco base do concurso (valor s/IVA) — 74 500 Euros.
Pi: Preco total da proposta do concorrente i.

Pmin: Prego minimo entre todas as propostas recebidas.

Instituto Hidrografico
Rua das Trinas n.° 49 1249-093 Lisboa

administrativo@hidrosraficg.o 71/81




r Cofinanciado por:
, h i d ro féfi OO \ FORTUGAL - : “ UNIAO EUROPEIA
b mo%ho -porfugal Cﬁ M PEEEQ “' 2020 Fundo Social Europeu

B. Preco de sustentaciao (PS)

Este fator pretende analisar os precos de sustentacdo do Sistema de Gestdo de
Arquivo Documental Historico do IH. Por pregos de sustentagdo entendem-se os
pregos estimados para contratos anuais de manutencao de licenciamento de SW, no
periodo de trés anos apos a aceitacdodo sistema, sendo o melhor critério o de menor

preco de sustentacao.

Para calcular este fator, sera considerada a informagao solicitada nas Matrix II ¢ detalhada
na Matriz III, em anexo ao presente regulamento.

A pontuacao deste fator sera calculada com base nas seguintes equagoes:

Smax — Si

{Smax = Smin; PSi = 0; Smax > Smin; PSi = - -
Smax — Smin

Em que:
PSi: Pontuagdo normalizada a atribuir ao concorrente i para o fator Preco de
Sustentacao(PS), arredondado as centésimas.
Si: Preco total trianual estimado para os contratos de licenciamento de SW
apresentados na proposta do concorrente i.
Smin: Preco total trianual minimo dos contratos de licenciamento de SW, entre
todas as propostas selecionadas.
Smax: Preco total trianual maximo dos contratos de licenciamento de SW entre

todas as propostas selecionadas.

C. Portfélio do gestor de projeto do concorrente (PC)

Este fator pretende analisar e valorizar a capacidade do gestor de projeto dos
concorrentespara executar a proposta. Considera-se a existéncia de uma relacdo entre
o sucesso do projeto e a experiéncia do gestor na execucdo de projetos de
desenvolvimento na 4area de Infraestruturas de Dados Espaciais Marinhos. Para
determinar este fator sera considerado o portfolio do gestor de projeto do concorrente,

ou seja, o numero demonstrado de projetos, com duragdo igual ou superiora 2 meses,
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desenvolvidos pelo gestor de projeto desde de 01 de janeiro de 2013.

A pontuagdo deste fator sera calculada com base nas seguintes equagdes:

{NPmax = 2 projetos; PCi = 0; NPmax > 2 projetos; PCi

NPi — 2 projetos

 NPméax — 2 projetos

Em que:

PCi: Pontuacdo normalizada a atribuir ao concorrente i para o fator Portfélio do
Concorrente (PC), arredondado as centésimas. Por “projetos de desenvolvimento na area de
Infraestruturas de Dados Espaciais Marinhos” entende-se que o concorrente executou um
servicoonde desenvolveu a implementacdo operacional desta tipologia de sistemas, todas
as referéncias devem ser comprovadas, com indicagdo de link se aplicavel, declaragao do
adjudicatario do projetoe ou relatorio técnico (como meios de prova).

NPi: Nimero demonstrado de projetos do concorrente i na proposta, com dura¢ao superiora
2 meses, desenvolvidos desde de 01 de janeiro de 2013.

NPmdax: Numero maximo demonstrado de projetos entre todas as propostas, com duracao

superior a 2 meses, desenvolvidos desde de 01 de janeiro de 2013.

D. Garantia

Este fator avalia as propostas em fun¢do dos seguintes subfactores: 1) Periodo de
garantiamaior ou igual a 3 anos; 2) Tempo minimo maior ou igual a 72 horas para
inicio do processo de resolu¢do de anomalias no Sistema apds comunicagdo pela
entidade adjudicante, de acordo com os critérios no Caderno de Encargos.

A pontuacao normalizada deste fator sera obtida através das equacdes seguintes:

72h — GRi
{GDmax = 3 anos; GAi = 0.5 X (—
72h — 2h

GDi — 3 anos 72h — GRi
05 x( T D
GDmax — 3 anos 72h — 2h

): GDmax > 3 anos; GAi
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Em que:

GAi: Pontuagdo normalizada a atribuir ao concorrente i para o fator Garantia (GA),
arredondado as centésimas.

GDi: Duragao da garantia, em anos, maior ou igual que trés, apresentada na proposta do
concorrente i.

GDmax: Duragdo maxima, em anos, da garantia considerando todas as propostas.

GRi: Tempo de resposta, em horas, maior ou igual a 2 horas, apresentado na proposta i.
Para ordenamento sé sdo consideradas propostas que apresentem tempos de resposta inferiores
a72 horas.

1.3. Critério de desempate

Em caso de empate na classificagdo final das propostas, a adjudicagdo serd efetuada ao
concorrente com melhor classificagdo do fator Preco da Proposta (PP).
Se o empate persistir, 0 desempate sera considerando a melhor classificagao no Preco de

Sustentacao (PS).
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ANEXO
MATRIZ I — Matriz de Conformidade com os requisitos

REQUISITOS OPERACIONAIS

Requisito Nao Responde Responde parcialmente Responde totalmente

OPOI.

OP02.

OP03.

OP04.

OPO05.

OP06.

OP07.

OP08.

OP09.

OP10.

OP11.
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REQUISITOS NAO FUNCIONAIS - TECNICOS, DE HARDWARE E SOFTWARE

Requisito Niao Responde Responde parcialmente Responde totalmente

RTOL.

RTO2.

RTO3.

RTO4.

RTOS.

RTO6.

RTO7.

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS - MODELACAO E ENGENHARIA DE SOFTWARE

Requisito Niao Responde Responde parcialmente Responde totalmente

REO1.

RE02.

REO03.

RE04.
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REQUISITOS NAO FUNCIONALIS - DE ACESSO E SEGURANCA

Requisito Niao Responde Responde parcialmente Responde totalmente

RSOI.

RS02.

RSO03.

RS04.

RSO05.

RS06.

RSO07.

RSO08.

REQUISITOS NAO FUNCIONALIS - DE QUALIDADE E DISPONIBILIDADE DOS SERVICOS

Requisito Niao Responde Responde parcialmente Responde totalmente

RQOI.

RQO2.

RQO3.
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RQO4.

RQOS.

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS — AMBIENTE DE TESTES

Requisito Niao Responde Responde parcialmente Responde totalmente

RDO1.

RDO2.

RDO3.

RDO04.

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS — DISSEMINACAO DE INFORMACAO GEOESPACIAL

Requisito Nao Responde Responde parcialmente Responde totalmente

RIO1.

RI02.

RIO03.

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS — INTERFACES GRAFICOS PARA A WEB

Requisito Nao Responde Responde parcialmente Responde totalmente
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RGO1.

RGO2.

RGO3.

RGO04.

RGOS.

RGO6.

RGO7.

RGOS.

RGO09.

RG10.
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MATRIZ II — Parametros para ordenamento das propostas dos concorrentes

PARAMETRO VALOR UNID. Observacoes
Preco total (S/IVA) proposto pelo
concorrente para o desenvolvimentos Euros

dosservigos descritos no Anexo A -
ET ao Caderno de Encargos.

Preco de sustentagdo: preco do contrato
anual de manuten¢do da licenca de Euros
software a adquirir (Software detalhado
na Matriz III)

Portf6lio do concorrente - numero
demonstrado de projetos, com duragdo
igual ou superior a 2 meses, N°
desenvolvidos pelo concorrente desde
de 01 de janeiro de 2013

(minimo 2 projetos).

Garantia dada pelo concorrente apos
a aceitacdo da infraestrutura, Anos
em x anos (minimo 3 anos).

Tempo de resposta assegurada pelo
concorrente  para  resolugdo  de
anomalias ap6s comunicag¢do, durante o Horas
periodo de garantia da infraestrutura
(maximo admitido

72h).

Instituto Hidrografico
Rua das Trinas n.° 49 1249-093 Lisboa

administrativo@hidrografico.pt 80/81



( hidrografico
marinha-portugal

Cofinanciado por:

C&MPETE

2020 %'EWSLZO
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de licenciamento de software comercial (ndo Open Source)

Descricio do Software Preco estimado de Preco estimado para o ~
. .~ contrato anual de Observacoes
Comercial D (SHNAY licenciamento (€ s/IVA)
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